








������ ��	 
�
��
��� ����� ���ก��

��	��
��ก������������������� ���!
�

 ������ ��	 
�
��
��� ����� ���ก��
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� ��ก!�� �"!�
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��%� 

&'��� �����
��(�
	)!� �
�*�
+����ก����ก���	,&�� ( �������������� 
���-
����	�� �������.��$������ ��%�!��%��
������ �
�.0 .�
�. *

&����(� �&
�,��� ���ก�� ���
")%����
�
ก���������*+1-�0��������%
� ��	����
�
ก������!��
��2

ก�ก3�*� 4 ก�
	�	
 2555 � ��	���
 	�ก������
�
ก�� ���
 (

2. ���%�&�'���( 
���ก���������*+1-�0
�ก�7#
���	�ก�7 *�����8������7����� ������� 	�#
���	�ก�7 

*+1-�0
�ก�7� �����	

ก��ก��!
������
 *+1-�0
(����(�  *+1-�0
(��"����
 *+1-�0
(��#�%��
 
*+1-�0
�ก�7#
�9�
���ก
�ก�� *+1-�0
�ก�7����������+**� ������� 	�#
�9�
���ก
�ก�� 
�����1�� 	����� �����*����%

#
�9�
���ก
�ก�� ��������*����:%�:
������!��#
�9�
���ก
�ก�� 
#�%ก�������� ��	 
�
��
��� ����� ���ก�� ���
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3. *
��*�ก���������
� ��	���
 	�:
��:�ก���������*+1-�0��������%
� ��������)�� � 1 9'��)�� � 6 ���
 (
1) ก���������������
�ก�,-
���	�ก�,
    ���ก���������*+1-�0
�ก�7#
���	�ก�7 (24 $������ 7 ��
�!
�
2�
�) ���
�
 3 �9�
  

��	��!����
 �����1�
��:�� ���
:
������
����%�
#�%�� 1 �9�
  ��������1$+�$
#ก�%�* 	� ���
�
 
2 �9�
  ��%�ก! �����1$+�$
�%�
�����*%���� ��������1*!�	�)ก��2
ก�+���0D ��	� ��$
 � �������� *2
 
E+F
��

���� (Total Suspended Particulate) กW�&*��,�

�


ก�&�, (Carbon Monoxide) กW�&&����
�,
��

ก�&�, (Sulfur Dioxide) ��ก��� (Lead) ���กW�&�
�����
��

ก�&�, (Nitrogen Dioxide) 

2) ก���������������.� �'��,�����
    ���ก���������*�����8������7����� (24 $������ 7 ��
�!
�
2�
�) ���
�
 1 �9�
  ��%�ก! 

�����1�
��:�� ���
:
������
����%�
#�%��
3) ก����������'�����/	�-
���	�ก�,
    ���ก���������������� 	������1$+�$
#ก�%�* 	�02(
� ��*��ก�� (24 $������ 7 ��
�!
�
2�
�) 

���
�
 2 �9�
  ��%�ก! �����1$+�$
�%�
�����*%���� ��������1*!�	�)ก��2
ก�+���0D &'�����
�+��� 	�ก�

ก���+��������*+1-�0
�ก�7#
���	�ก�7 ��	���ก���������������� 	��.� �	 24 $������ (Leq 24 hr) 
���������� 	��.� �	ก�����
-ก���*2
 (Ldn) 
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4) ก���������������
�ก�,��ก&�E
�
���ก���������*+1-�0
�ก�7��ก��!
� Wet Scrubber No. 1 ��	� ��$
 � �������� *2
 

E+F
��

� (Particulate) 

ก�&�,:
��
�����
 (Oxides of Nitrogen) &����
�,��

ก�&�, (Sulfur 
Dioxide) *��,�

�


ก�&�, (Carbon Monoxide) ��ก��� (Lead) ���*�
� 
 (Chlorine)

5) ก������������'G(������
H�������

���ก���������*����,*+1-�0
(��"����
�����1#ก�%�* 	�02(
� ��*��ก�� ���
�
 3 �9�
  ��%�ก! 

�����1�%

(��*�
�����%�
 (��
2
�+���!
	
(��:
�
�*�
+����ก����ก���	,&�� () �����1�+���!
	
(����(�:
�

�*�
+����ก����ก���	,&�� ( ��������1E�	*�
�����%�
 (#�%�+���!
	
(��:
�
�*�
+����ก����ก���	,&�� () 
��	� ��$
 � ����ก���������*����, *2
 *!�*������
ก��-�!�� (pH) 
+1�-)�� (Temperature) �����1:
��:8�
�:�
�
	 (Total Suspended Solids) �����1:
��:8�����	
(�� (Total Dissolved Solids) *!�ก��
�����i� 
(Conductivity) ��������1��ก��� (Lead)

6) ก������������'G(������
H��-�!��

���ก���������*����,*+1-�0
(��#�%��
�����102(
� ��*��ก�� ���
�
 3 �9�
  ��%�ก! 
(��#�%��


�%

(�� (Upstream) �����1�
��:�� ���
:
��*��ก�� 
(��#�%��
�%�	
(�� (Downstream) �!
� � 1 (�����1 Wet 
Scrubber) ���
(��#�%��
�%�	
(�� (Downstream) �!
� � 2 (�����1 Settling Chamber) ��	� ��$
 � ����ก��
�������*����, *2
 *!�*������
ก��-�!�� (pH) 
+1�-)�� (Temperature) �����1:
��:8��:�
�
	 (Total 
Suspended Solids) �����1:
��:8�����	
(�� (Total Dissolved Solids) *!�ก��
�����i� (Conductivity) ���
�����1��ก��� (Lead)

7) ก������������'G(������
H����H�
���ก���������*����,*+1-�0
(����(� ���
�
 3 �9�
  ��%�ก! �!
ก�ก�ก8�
(����(�����"!�
ก��������

��%� (�!
 80 m3) �!
�ก8�
(��E
���
(����(�����"!�
���� NF (�!
 1,000 m3) ����!
�������*+1-�0
(��
�+��%�	 (Final Check Basin) ��	� ��$
 � ����ก���������*����, *2
 *!�*������
ก��-�!�� (pH) 
+1�-)�� 
(Temperature) �����1:
��:8��:�
�
	 (Total Suspended Solids) �����1:
��:8�����	
(�� (Total 
Dissolved Solids) *!�ก��
�����i� (Conductivity) � �
�  (BOD5) & �
�  (COD) ��������1��ก��� 
(Lead)

8) ก���������������
�ก�,-
�%�
&�'ก
�ก��
���ก���������*+1-�0
�ก�7#
�9�
���ก
�ก��-�	#
�����1�����
 ���
�
 2 �9�
  

�����1�����
� ��������1�*�2�
�"!������
� � � ��$
 � �������� *2
 E+F
�+ก:
�� (Total Dust) ��ก��� 
(Lead)  &� � ��
�, ��

ก �&�,  (Sulfur Dioxide)  �
 ��� � �
 ��

ก�&�,  (Nitrogen Dioxide) ���
*��,�

�


ก�&�, (Carbon Monoxide) 

9) ก���������������
�ก�,-
�%�
&�'ก
	ก�� �������������
���ก���������*+1-�0
�ก�7#
�9�
���ก
�ก�����������0
�ก��
 ���
�
 5 �9�
  ��%�ก! 

�����1�����
� �����1ก�������*�����
�� �����1ก����"�� �����1��%���!
��!���ก��� ��������1
�*�2�
�"!������
� � ��	���ก���������E+F
�+ก:
�� (Total Dust)

10) ก����������'�����/	�-
�%�
&�'ก
�ก��
���ก���������������� 	������102(
� ������
 ���
�
 4 �9�
  ��%�ก! �����1�����
� �����1

�*�2�
�"!������
� � �����1�*�2�
���0�����ก ��������1����������
�ก�7 ��	���ก���������������� 	�
�.� �	 8 $������ (Leq 8 hr)
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11) ก���������&�������/	��'��
���ก��������������1�� 	������ �0
�ก��
��%�����
���	�����ก�������
 (Noise Dose) 

���
�
 4 �9�
  ��%�ก! �����1�����
� �����1�*�2�
�"!������
� � �����1�*�2�
���0�����ก ��������1
����������
�ก�7 ��	� ��$
 � �������� *2
 ���
�
����� �0
�ก��
���"���� 	���� (%Dose) ���������� 	�
�.� �	��
���	�����#
ก�������
 8 $������ (TWA)

12) ก����������'��������!

-
�%�
&�'ก
�ก��
���ก��������������*����%

�����102(
� ������
 ���
�
 5 �9�
  ��%�ก! �����1�����
� 

�����1ก����"�� �����1��%���!
��!���ก��� �����1 After Burner ��������1������!
�	8
 ��	���ก��
�������*!�*����%

 (WBGT)

13) ก����������'��������*!�*
� ����E��-
�%�
&�'ก
�ก��
���ก��������������*����:%������!�������102(
� ������
 ���
�
 5 �9�
  ��%�ก! �����1��W�

")%���ก��EF�	"��� �����1��W�")%���ก��EF�	0�v
�w+�ก�� �����1�%
� Lab (��W�")%���ก��) �����1��W����ก�
�+:-�0 
��������1��W�����
%�EF�	���&2(
 ��	���ก��������������*����:%�:
������!�� (Lux) 
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4. ��L/ก��������� �'������'G(
��w ก���ก8����
	!�� ��w ก�����*����, �������<�
��w ก�����*����,*+1-�0��������%
� ��+���%���

������ � 1 ��	� ��	���
 	� ���
 (

������/� 1 ��L/ก���ก.����
	E�� ��L/ก��������'G(  �'����M�
��L/������'G(���������� ���!
�

��	ก�� ��L/ก���ก.����
	E�� ��L/ก��������'G( ����M�
��L/������'G(
1. ������
�ก�,-
���	�ก�,

- Total Suspended 
Particulate (TSP)

- High Volume Air 
Sampler

- Gravimetric - US.EPA 802

- Carbon Monoxide (CO) - Gas Bag - Non-Dispersive Infrared 
Detection

- US.EPA 088

- Sulfur Dioxide (24 hr) (SO2) - Midget Impinger - Pararosaniline - ASTM D2914-78
    - Lead (Pb) - High Volume Air 

Sampler
- AAS - US.EPA 044

    - Nitrogen dioxide (1 hr) (NO2) -  NO2 Analyzer - Chemiluminescence Method - US.EPA  
   RFNA-1194-099

2. ������.� �'��,����� - Wind Speed & Wind 
Direction Sensor

- Wind Speed & Wind 
Direction Sensor

- ISO

3. �'�����/	�-
���	�ก�,
- Leq 24 hr, Ldn - Integrated Sound 

Level Meter
- Integrated Sound 

Level Meter
- ISO

4. ������
�ก�,��ก&�E
�
- Particulate - Isokinetic - Gravimetric - US.EPA Method 5
- Oxides of Nitrogen (NOx) - Vacuum Flask - Colorimetric - US.EPA Method 7
- Sulfur Dioxide (SO2) - Midget Impinger - Titrimetric - US.EPA Method 6
- Carbon Monoxide (CO) - Gas Bag - Non-Dispersive Infrared 

Detection
- US.EPA Method 10

- Lead (Pb) - Isokinetic - AAS - US.EPA Method 12
- Chlorine (Cl) - Midget Impinger - Ion Chromatography - US.EPA Method 26

5. ������
H��
- pH - On Site Analysis - Electrometric Method 

(4500-H+-B)
- APHA-AWWA-WEF 

21st Edition, 2005
- Temperature - On Site Analysis - Laboratory and Field Method 

(2550-B)
- Total Suspended Solids (SS) - Grab Sampling - Total Suspended Solids 

(In-House Method SPS T02)
- Total Dissolved Solids (TDS) - Grab Sampling - Total Dissolved Solids Dried at 

104+2 OC  (In-House Method 
SPS T03)
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������/� 1 (�E
) ��L/ก���ก.����
	E�� ��L/ก��������'G(  �'����M�
��L/������'G(���������� ���!
�

��	ก�� ��L/ก���ก.����
	E�� ��L/ก��������'G( ����M�
��L/������'G(
5. ������
H�� (�E
)

- Conductivity - Grab Sampling - Laboratory Method (2510-B) - APHA-AWWA-WEF 
21s Edition, 2005- BOD5 - Grab Sampling - 5 Days BOD Test (5210-B)

- COD - Grab Sampling - Closed Reflux, Titrimetric 
Method (5220-C)

- Lead (Pb) - Grab Sampling - Inductively Coupled Plasma 
(ICP) Method (3120-B)

6. ������
�ก�,-
�%�

    &�'ก
�ก��

- Total Dust - Filter Personal Pump - Gravimetric - NIOSH 0500
- Lead - Filter Personal Pump - ICP - NIOSH 7300
- Sulfur Dioxide (SO2) - Midget Impinger - Titrimetric - NIOSH P & CAM 163
- Nitrogen Dioxide (NO2) - Sorbent Tube - Colorimetric - NIOSH 6014
- Carbon Monoxide (CO) - Gas Bag - Non-Dispersive Infrared 

Detection
- OSHA S340

7. �'�����/	�-
�%�
&�'ก
�ก��
- Leq 8 hr - Integrated Sound 

Level Meter
- Integrated Sound 

Level Meter
- ISO

- Noise Dose - Noise Dosimeter - Noise Dosimeter - ISO
8. �'��������!

-
�%�


&�'ก
�ก��
- WBGT - Wet Bulb Globe

Temperature Meter
- Wet Bulb Globe

Temperature Meter
- ACGIH

9. �'��������*!�*
� ��
��E��-
�%�
&�'ก
�ก��

- Light - Lux Meter - Lux Meter - ISO

S.P.S. CONSULTING SERVICE CO., LTD.                                                                                                   RP/T019/12/JUL-SEP.ODT11



������ ��	 
�
��
��� ����� ���ก��

4.1 ก���������������
�ก�,-
���	�ก�,
1) Total Suspended Particulate (TSP)

 ���ก���ก8����
	!����	#$%�*�2�
��ก8����
	!��$
������)��)� (High Volume Air 
Sampler) �)����
	!��
�ก�7�%�	
����ก���)�
�ก�7 40-60 �)ก��7ก,�+��!

��  "!�
ก�����ก�
�#	�ก%� 
(Glass Fiber) �ก8����
	!�����
���� 24 $�������!
���
	!�� ก�������(��*�2�
��ก8����
	!���%
������(�#�%�)���ก
02(
��
 1.5-6.0 ���� ��	�+�� ���(��*�2�
��%
�
	)!#
� ���!���!� ������)ก��%����2

�*���)���� 
��ก�����ก�
�
��$�����"��!��:
�
(���
�กก!

��������ก8����
	!�� �02�
��
(���
�ก:
�E+F
��

��
ก�����ก�
� �����
����������
	!��
�ก�7� �
+1�-)�����*�����
����<�
 ��%��'�
��
(���
�ก:
�E+F
��

�����������
�ก�7
��*��
�1��*!� TSP #
�
!�	�����ก����!
�)ก��7ก,���� (mg/m3) �������<�
��w ���*����, US.EPA 802

2) Carbon Monoxide (CO) 
���ก���ก8����
	!����	#$%�*�2�
� Air Sampling Pump �!
�:%�ก��$+� Low Flow 

Adapter ��� Rotameter (Low Flow) � �"!�
ก���
��� 	�*���9)ก�%
� ��	#$%
����ก���)����
	!��
�ก�7
��!�ก�� 0.4 �����!

��  ���ก���ก8����
	!��#�! Sampling Bag ��%�
�����
	!��� ��ก8���. ��:%��*�2�
� 
CO Analyzer  �02� 
� �  Carbon Monoxide  ��	�� w  Non-Dispersive Infrared Detection (NDIR)  � ��
����<�
��w ���*����,:
� US.EPA 088 ก!

ก�����*����,�%�	�*�2�
� CO Analyzer 
�(
 ���%
����ก������
�*�2�
����*����,��	ก���
��� 	� Zero ���. �กW�&*��,�

�


ก�&�,����<�
�������ก������*!� Span 

3) Sulfur Dioxide (SO2) 
���ก���ก8����
	!����	#$%�*�2�
� Gas Sampler Box ��	#$%
����ก���)����
	!��


 � ก � 7 � �! � ก� �  0.2  �� � � �! 
 
 � �  � �� 
 � � � �  24  $�� � � � �  "! � 
 � � � � � � � 	�) � &' �  (Potassium 
Tetrachloromercurate ; TCM) � �
	)!#
 Midget Impinger ��ก
�(

���������	� ���%�����*����,�%�	��w  
Pararosaniline ��	��������%�	 Spectrophotometer ��%��'�
��*!�� ���%��*��
�1��*����:%�:%
#
�
!�	 
�!�
#
�%�
�!�
 (ppm) �������<�
��w ���*����,:
� ASTM D2914-78

4) Lead (Pb) 
���ก���ก8����
	!����	#$%�*�2�
��ก8����
	!��$
������)��)� (High Volume Air 

Sampler) �)����
	!��
�ก�7�%�	
����ก���)�
�ก�7 40-60 �)ก��7ก,�+��!

��  "!�
ก�����ก�
�#	
�ก%� (Glass Fiber) �ก8����
	!�����
���� 24 $�������!
���
	!�� ก�������(��*�2�
��ก8����
	!�� �%
������(�
#�%�)���ก02(
��
 1.5-6.0 ���� ��	�+�� ���(��*�2�
��%
�
	)!#
� ���!� ��!� ������)ก��%����2

�*���)���� 
���ก�����*����,���
	!�� ��	
��ก�����ก�
���	!
	����ก���
� Lead 

ก��กก�����ก�
� ��ก
�(

����
��������%�	 Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS) ��%�
��*!�� ���%��*��
�1�� Lead #
�
!�	
���*�ก����!
�)ก��7ก,���� (µg/m3) �������<�
���*����,:
� US.EPA 044

5) Nitrogen Dioxide(NO2) 
��(��*�2�
� NO2 Analyzer 1 �+�������� ����ก8����
	!��
�ก�7��	��(����	�!
�)�

���
	!��กW�&� *����)���ก02(

	!��
%
	 3.0 ���� ��!��!�ก�
 6.0 ���� ���:%
ก���
�����<�
*+1-�0

�ก�7#
���	�ก�7��	������ �)�
�ก�7�:%��*�2�
� NO2 Analyzer �����w ����<�
 Chemiluminescence &'�����
��w 
����<�
� �*1�ก���ก����������%
���!�$���ก���
� ก!

ก�����*����,�%�	�*�2�
� NO2 Analyzer 
�(
 ���%
�
���ก�������*�2�
����*����,��	ก���
��� 	� Zero ���. �กW�&����<�
�������ก������*!� Span
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4.2 ก���������������.� �'��,�����
���ก����������%�	�*�2�
��������*�����8������7����� ��	����*�2�
������ก����
�'ก*!�

*�����8������7�������%����ก���.� �	���
*!���	$������ ��ก
�(

��*!�� ���%�����������
�"
-)���� (Wind 
Rose) �������:
����
�,� (The Beaufort Scale of Winds) ก�������(��*�2�
����*�����8������7����� 
�%
��)���ก02(
��
 6.0-10.0 ���� ��	�+�� ���(��*�2�
��%
�
	)!#
� ���!� ��!� ������)ก��%����2

�*���)���� ���
�%
���(�#
$!����
��������� 	�ก�
ก��ก���������*+1-�0
�ก�7#
���	�ก�7 �02�
#$%���
:%
�)�
%��
�� 
����*������0�
w,:
�"�ก���������

4.3 ก���������������
�ก�,��ก&�E
�
1) b�c
�'

� (Particulate) 

���ก���ก8����
	!����� Isokinetic ��	�)����
	!��
�ก�7��ก��!
��%�	*�����8�
��!�ก��*�����8�:
�
�ก�7�� 	#
��!
� �)����
	!��"!�
ก�����ก�
� (Thimble Filter) ��%�
��ก�����
ก�
�� ��ก8����
	!����%��$�����"��!��:
�
(���
�กก!

��������ก8����
	!���02�
��
(���
�ก:
�E+F
��

��

ก�����ก�
� ��%�
��*!�� ���%0�%
��������
�ก�7� ��ก8���*��
�1��*!�E+F
��

�#
�
!�	�����ก����!

�)ก��7ก,���� (mg/m3) ��w ก���ก8����
	!�����ก���������*����, 
%��
���������<�
 US.EPA Method 5

2) Oxides of Nitrogen (NOx) 
���ก���ก8����
	!��
�ก�7��	ก���)�
�ก�7�ก8���%#
-�$
��ก%� &'��
	)!#
-���

�+���ก�7 (Vacuum Flask) �������+�������	�)�&'�:
�ก��&���)��*�������
��
�,

ก�&�, ��%�
��
���
	!�������*����,��	#$%�*�2�
� Spectrophotometer ���ก���)�ก�2
��� (Absorbance) � � 410 
��
���� 
��	������ก���	�ก��ก����

���&���

�ก ��%�
��*!�� ���%0�%
��������
�ก�7��*��
�1��*!� NOx #
�
!�	
�!�
#
�%�
�!�
 (ppm) �������<�
:
� US.EPA Method 7

3) Sulfur Dioxide (SO2) 
���ก���ก8����
	!���%�	�������	�������
��
�,

ก�&�, (H2O2) �%�	
����ก��

�)�
�ก�7 1.0-2.0 �����!

��  �ก8����
	!��#�%��%�������
�ก�7 60 ���� ��%�
�����
	!��� ���%�����*����,
��	��w ������ (Titration) ��	
���������	 H2O2 � ���%��������ก���������	 Barium Chloride (BaCl2) 
��%�
��*!�� ���%0�%
��������
�ก�7� � �ก8���*��
�1��*!�  SO2 #
�
!�	�!�
#
�%�
�!�
 (ppm) 
�������<�
:
� US.EPA Method 6

4) Carbon Monoxide (CO) 
���ก���ก8����
	!����	#$% Air Sampling Pump �)����
	!��
�ก�7�ก8���%#
 Tedlar 

Bag �%�	
����ก���)�
�ก�7 0.4-1.0 �����!

��  
�����
	!��� ���%�����*����,��	ก��. ����
	!��"!�
�:%�
�*�2�
� CO Analyzer �02�
���ก�����������*!� CO ��	��w  Non-Dispersive Infrared Detection (NDIR) 
�*�2�
� CO Analyzer ������"�ก���������*����,���
*!��.� �	#
�
!�	�!�
#
�%�
�!�
 (ppm) 
�������<�
:
� US.EPA Method 10
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�
��
��� ����� ���ก��

5) Lead (Pb) 
���ก���ก8����
	!����� Isokinetic ��	�)����
	!��
�ก�7��ก��!
��%�	*�����8���!�ก��

*�����8�:
�
�ก�7�� 	#
��!
� �ก8����
	!���%�	ก�����ก�
� ��%�
��ก�����ก�
�� ��ก8����
	!����	!
	��	#$%
ก���
���ก (HNO3) ��ก
�(

�����
	!��� ���%�������*!�*����:%�:%
��	#$%�*�2�
� Atomic Absorption 
Spectrophotometer ��%�
��*!�� ���%0�%
��������
�ก�7� ��ก8���*��
�1*!�#
�
!�	�����ก����!
�)ก��7ก,���� 
(mg/m3) �������<�
:
� US.EPA Method 12

6) Chlorine (Cl)  
���ก���ก8����
	!���%�	�������	 0.1 N H2SO4 ��� 0.1 N NaOH ��	#$% Air 

Sampling Pump � �
����ก���)�
�ก�7 2.0 �����!

��  �ก8����
	!��#�%��%�������
�ก�7 120 ���� 
��
���
	!��� ��ก8���%�����ก�����*����,��	#$%��w  Ion Chromatography (IC) ��%�
��*!�� ���%0�%
��������
�ก�7
� ��ก8���*��
�1*!�#
�
!�	�����ก����!
�)ก��7ก,���� (mg/m3) �������<�
��w ���*����,:
� US.EPA 
Method 26

4.4 ก����������'�����/	�-
���	�ก�,
���ก���������������� 	��.� �	��	$������ (Leq 1 hr) ��%�
����*��
�1��*!�������� 	�

�.� �	 24 $������ (Leq 24 hr) ���������� 	��.� �	ก�����
-ก���*2
 (Ldn) ������ก���������*!������
�� 	��)��+� (Lmax) *��*)!ก�
���%�	 ��	���ก�������(����*���
:
��*�2�
����������� 	��
:���(� 3 :� 
(Tripod) �02�
$!�	��������� 	����%

��ก�!��ก�	:
�")%������� �����(��)���ก02(
�����1 1.2 ���� ��	
#
��7�  3.5 ���� ����
�����
����*���
�%
���!� ก���0� ���9+#�� �� *+1������#
ก�����%

�� 	�
ก �:���
	)! ����%
�#�!
+�ก�1,ก������� (Wind Screen) �02�
��*���"��0���� ����ก��:'(
:1����ก�� 
������� &'���ก����ก��� �0�����

4.5 ก������������'G(������
H��
ก���ก8����
	!����	��w  Grab Sampling :1��ก8����
	!��
(�������ก����� �����
�'ก*!�

*������
ก�����
�!�� (pH) 
+1�-)�� (Temperature) :
���!���+� 0�%
�ก����
�'ก�-�0���
	!��
(��� �
����ก���8
 �$!
 �  ก���
 �����ก�1���ก

�:���
	 ก!

���ก���	ก���
	!��#�!:�������$
 � ����*����, 

���!��%
��������ก��0�%
�ก��#���
-�*�
�����#���
�'ก�-�0���
	!�� ��ก��*+1-�0���
	!��
(�� �����w 
����<�
� ����+#
 Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21st Edition, 2005 
by APHA, AWWA and WEF

1) pH  
�������*! �*������
ก��-�! ��  (pH) :
�
(� ��%�	�*�2� 
�  pH Meter  ��� 

Electrometer  ��	�+!������� (Probe) ��#
���
	!��
(�� 
!�
*!�� ���%
2) Temperature  

�������
+1�-)��:
����
	!��
(����	#$%  Thermometer *!�� �
!�
��%�
!�	���
 

�7��&��& 	� (OC)
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�
��
��� ����� ���ก��

3) Total Suspended Solids  

�����
	!��
(��� �ก�
�
���
�
2(
�� 	�ก�
 ������������1� ��
!


��ก�
�"!�


ก�����ก�
�$
�� G/F ��ก
�(

��ก
����ก�
�� ���%��
���%�
	!��
%
	 1 $������ ��(�#�%�	8
#
����*�*��
�, 
�����1 30 
��  
����$�����
(���
�ก���*��
�1��*!� Total Suspended Solids �!
��

4) Total Dissolved Solids  

�����
	!��
(��� �"!�
ก��ก�
���กก�����*����, Total Suspended Solids #�!��#
9%�	

����	 
��������	�
��%����
�� � 104±2 OC ���
���� 1 $������ ��(�#�%�	8
#
����*�*��
�,�����1 30 
��  

����$�����
(���
�ก���
����*��
�1��*!� Total Dissolved Solids �!
��

5) Conductivity 
�+!������� Electrode ����#
���
	!��
(�� �*�2�
��������������*!�ก��
�����i� 

(Conductivity) 
!�
*!�� ���%

6) BOD5  

�����
	!��
(������2
��� (Dilution) ��	0����1����*����ก��ก:
�
(�����
	!��


�(
� ��ก
�(
�'�
�����
	!��
(��� ���2
�����%�#�!��#
:�� BOD ���
�
 4 :�� ��!����
 2 $+� $+�� � 1 
������
*!� DO0 �%�	�*�2�
� BOD Analyzer ���$+�� � 2 
�����!� (Incubate) � �
+1�-)�� 20 OC ���
���� 5 ��
 
�02�
��*!� DO5 ��ก
�(

��*!� DO0 ��� DO5 ����*!� BOD5 �!
��

7) COD   

�����
	!��
(����
� (Reflux) #
�)%
�� �
+1�-)���)� �������������	� ���%ก��

�������	����<�
 
���������� ���������%��*��
�1��*!� COD �!
��
8) Lead (Pb)  

	!
	���
	!��
(���%�	ก���
���ก�:%�:%
 ก�
��������	� �	!
	���)�1,��%� 
"!�
ก�����ก�
� ��ก
�(

���������	� ���%�����*����,�%�	�*�2�
� Inductively Coupled Plasma (ICP) ��%�

��*!�� ���%��*��
�1��*!� Lead �!
��

4.6 ก���������������
�ก�,-
�%�
&�'ก
�ก��
1) Total Dust 

���ก���ก8����
	!����	#$%�*�2�
� Personal Air Sampling Pump �!
�:%�ก��$+� 
Rotameter (High Flow) �)����
	!��
�ก�7�%�	
���� 1-2 �����!

��  "!�
ก�����ก�
�$
�� 5 µm PVC 
� �
	)!#
����ก�
���� 3-Pieces Cassette Filter �ก8����
	!��#�%��%�������
�ก�7 7-133 ���� �����(� 
�*�2�
��2
�ก8����
	!��#�%$!
�
�ก�7�:%�
	)!#
�����ก����	#�:
�0
�ก��
 (Breathing Zone) ก�����*����,
���
	!��#�%
��ก�����ก�
�� ��ก8����
	!����%���*��*+�*���$2(
 ���$���
(���
�ก�02�
��"��!��:
�
(���
�กก!


��������ก8����
	!�� (��w  Pre and Post Weight Difference) ��	#$%�*�2�
�$���
(���
�ก� ������9
!�
*!���%
��!
	�����"!�
ก���
��� 	� (Calibration) ��%� �02�
��
(���
�ก:
�E+F
�������<�
���*����,:
� NIOSH 0500

2) Lead (Pb) 
���ก���ก8����
	!����	#$%�*�2�
� Personal Air Sampling Pump �!
�:%�ก��$+� 

Rotameter (High Flow) � �"!�
ก���
��� 	�*���9)ก�%
� �)����
	!��
�ก�7�%�	
������!�ก�� 2 �����!

��  
"!�
ก�����ก�
�� �
	)!#
����ก�
���� 3-Piecess Cassette Filter �ก8����
	!��#�%��%�������
�ก�7 
480-960  ���� 
�����
	!��� ��ก8���%�����ก���ก�����
�������*����,��	#$%�*�2�
� ICP ��%��'�
��*!�� ���%��
*��
�1��*!���ก��� �������<�
���*����,:
� NIOSH 7300
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3) Sulfur Dioxide (SO2) 
�� �ก���ก8��� �
	! � � ��	#$% �*�2� 
 �  Personal Air Sampling Pump �!
ก��$+� 

Rotameter (High Flow) ����
����ก���)����
	!��
�ก�7��!�ก�� 1.0-2.0 ����/
��  #�%��%�������
�ก�7 
10-100 ���� "!�
�������	 3% �������
��
�,

ก�&�,� �
	)!#
 Midget Impinger ��ก
�(

���������	 
� ���%�����*����,�%�	��w  Titration ��%��'�
��*!�� ���%��*��
�1��*!�กW�&&����
�,��

ก�&�,#
�
!�	�����ก���
�!
�)ก��7ก,���� (mg/m3) �������<�
��w ���*����,:
� NIOSH P & CAM 163

4) Nitrogen Dioxide (NO2) 
���ก���ก8����
	!����	#$%�*�2�
� Personal Air Sampling Pump �!
ก��$+� Low 

Flow Adapter ��� Rotameter (Low Flow) � �"!�
ก���
��� 	�*���9)ก�%
� �)����
	!��
�ก�7�%�	
���� 
0.05 �����!

��  "!�
��
��)�&�����
	!��
�ก�7 (Sorbent Tube) �ก8����
	!���������
�ก�7 3 ���� 
��ก
�(
�!
�
	�,� ���
��)�&�����
	!�� (�02�
�i
�ก�
����:%�������ก���	�ก�����
	!��� ��ก8���% ����i
�ก�
 
ก�����	���:
����
	!����2�
9)ก���) ก�������(��*�2�
��2
�ก8����
	!��#�%
	)!#
�������	#�:
�0
�ก��
 
(Breathing Zone) ��ก
�(

�����
	!��� ���%���ก��������*����,�%�	�*�2�
� Spectrophotometer ��%��'�
��*!� 
� ���%��*��
�1��*!� NO2 #
�
!�	�����ก����!
�)ก��7ก,���� (mg/m3)

5) Carbon Monoxide (CO) 
���ก���ก8����
	!����	#$%�*�2�
� Personal Air Sampling Pump �!
ก��$+� Low 

Flow Adapter ��� Rotameter (Low Flow) ��	#$%
����ก���)����
	!��
�ก�7��!�ก�� 0.4 ���� �!

��  
���ก���ก8����
	!��#�!9+� Sampling Bag ��%�
�����
	!��� ���%. ��:%��*�2�
����*����,���
���
���� (Analyzer) 
�*�2�
�������"�ก���������*����,#
�
!�	�����ก����!
�)ก��7ก,���� (mg/m3) �������<�
��w ���*����,
:
� OSHA S340 

4.7 ก����������'�����/	�-
�%�
&�'ก
�ก��
1) �'�����/	��j�/�	 8 k���l�� (Leq 8 hr) 

���ก���������������� 	��.� �	��	$������ (Leq 1 hr) ���
�
��(���� 8 :%
�)� 
(8 $������) ��%�
����*��
�1��*!�������� 	��.� �	 8 $������ (Leq 8 hr) ��
���	����������
�ก�� 
������ก���������*!�������� 	��)��+� (Lmax) #
$!��:
�ก���������*��*)!ก�
���%�	 ก�������(�
���*���
:
��*�2�
����������� 	� *����(�
	)!�
:���(� 3 :� (Tripod) �02�
$!�	��������� 	����%

 
��ก�!��ก�	")%��� *����(��*�2�
�#
�����
!�� �� 0
�ก��
�����

	)!���
������ ���
	)!�)���ก02(
#
������):
�
0
�ก��
 (Hearing Zone) *2
 *����(��*�2�
��)���ก02(
�����1   1.2-1.5 ���� ��	#
��7�  1 ���� 
����
�����
����*���
�%
���!� ก���0���2
����
2�
#�� �� *+1������#
ก�����%

�� 	�ก �:���
	)! 
����%
�#�!
+�ก�1,ก������� (Wind Screen) �02�
��*���"��0���� ����ก��:'(
�!
ก��������� &'���ก����ก
"�ก������ก��0�����
  2) &�������/	��'���/��n!&o�������
������ (Noise Dose) 

������������1�� 	�� �")%���������
��%�������#
$!���������������
 ��	���ก�������(�
�*�2�
���������1�� 	�������")%���������
 ��	�����(����*���
� ��ก��2(
:
�")%���������
 (#
�����ก����%	�
) 
0�%
���(�����ก8���	���*���
����*�2�
� Noise Dosimeter ��!#�%��ก�
ก�����������
 ���ก���������
������� 	��
*�� 8 $������ ��%�
���*�2�
��2
�����ก��9!�	�

:%
�)� 
!�
*!�������� 	�� ����������%
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4.8 ก����������'��������!

-
�%�
&�'ก
�ก��
�*�2�
��2
���
+�ก�1,� �#$%#
ก��������������*����%

 ���ก
��%�	$+���
�,������
�, 

&'��#$%���
+1�-)��:
�ก���������	ก (NWB) 
+1�-)��:
�ก��������%� (DB) ���
+1�-)��:
����8ก�ก�� 
(GT) ��
�,������
�,��(� 3 $
�� ����(�
	)!ก��:���(� #
�����
!��)���ก02(
������
%�
ก:
�0
�ก��
 ����%
�
����#�%��
�,������
�,��(� 3 $
�� ��(�.�กก��02(
��� ��	#�%
	)!#
�
���
���� 	�ก�
 ���ก���������� 
*����%

�����1 2 $������ ��
�'ก*!�
+1�-)��:
���
�,������
�,��(� 3 $
�� (�
!�	���
 OC) ��ก
�(

��*!�� �
��%��*��
�1 �02�
��*!������*����%

#
�����1� ����������
� �����������

+1�-)���������,�ก�� (Wet 
Bulb Globe Temperature : WBGT)

4.9 ก����������'��������*!�*
� ����E��-
�%�
&�'ก
�ก��
ก��������������*����:%�:
������!��#
�9�
���ก
�ก�� ����
�
ก���������<�
:
� 

ISO (International Organization for Standardization) ��	#$%�*�2�
��2
���������� *2
 ��ก&,����
�, (Lux 
Meter) &'��-�	#
����+�&��,��� �����ก& � �
 	� (Selenium) ��2
&���ก

 (Silicon) ���
�����������!��
��%����*!����
�����
���i� ���ก�����������	��(��*�2�
��2
������� 1 �����
!����ก���������� ��%
�ก�� 
��%�
!�
*!������:� ��	+�
��� �
!�	� ������%���
��ก&, (Lux)

5. �����ก�
ก������
�
��
#
*��(�
 ( ��������%�������+*��ก�")%� �����ก��1,#
ก�������������
�*+1-�0

��������%
� ���
 (
1) ก���ก.����
	E��

- 
�	0 �� ��$
+�� �����
!� 
�ก��$�ก����������%
�
��+��
- 
�	� &�
 �
�� �����
!� 
�ก��$�ก����������%
�
- 
�	�ก�� � ��0� �����
!� 
�ก��$�ก����������%
�
- 
�	ก���� 7� �
���!
 �����
!� 
�ก��$�ก����������%
�

2) ก������������'G(-
G!
�&o�����ก��
- 
���������
 
�
����+�w�� �����
!� ����
%��!�
��
���*����,
- 
�����ก�������
, ���:,ก�� �����
!� ��%��
%�� ����
�
- 
�����
�� 0� ��
�ก%� �����
!� ��%��
%�� ����
�
- 
������+;����
, -)"!�
 �����
!� ��%��
%�� ����
�

3) ก����������	��

- 
������+-��$� 
�*0+!� �����
!� ")%���ก���*��ก��
- 
�����
�+1 �& �	�.�
 �����
!� 
�ก��$�ก����������%
�
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6. ก���������������
�ก�,-
���	�ก�,
6.1 ��ก���������

��ก"�ก���������*+1-�0
�ก�7#
���	�ก�7 ���
�
 3 �9�
  ����!����
� �  20-27 
�����*� 2555 � "�ก����������������#
������ � 2 �����	��
"�ก�����*����,#
-�*"
�ก� � 2 

������/� 2  ��ก���������������
�ก�,-
���	�ก�, 

�%�
/������� ��
�/��������

��ก���������
TSP 

(24 hr)
(mg/m3)

CO 
(8 hr) 
(ppm)

SO2 

(24 hr)
(ppm)

Pb 
(24 hr) 
(����g/m3)

NO2

(Max 1 hr)
(ppm)

�
��:�� ���
:
������
 20-21 �.*. 55 0.037 0.09 0.001 2.2 0.0162
����%�
#�%�� 21-22 �.*. 55 0.041 0.17 0.001 2.8 0.0177
(0753512E, 1504453N) 22-23 �.*. 55 0.041 0.09 <0.001 2.5 0.0574

23-24 �.*. 55 0.038 0.15 0.001 1.5 0.0207
24-25 �.*. 55 0.036 0.13 <0.001 1.7 0.0162
25-26 �.*. 55 0.024 0.09 <0.001 1.2 0.0361
26-27 �.*. 55 0.020 0.14 <0.001 1.3 0.0228

$+�$
�%�
�����*%���� 20-21 �.*. 55 0.024 0.21 <0.001 0.02 0.0284
(0752086E, 1503224N) 21-22 �.*. 55 0.025 0.24 <0.001 0.01 0.0554

22-23 �.*. 55 0.028 0.22 <0.001 0.01 0.0179
23-24 �.*. 55 0.027 0.23 <0.001 0.02 0.0152
24-25 �.*. 55 0.023 0.19 <0.001 0.01 0.0361
25-26 �.*. 55 0.019 0.26 <0.001 0.02 0.0155
26-27 �.*. 55 0.016 0.22 <0.001 0.03 0.0191

*!�	�)ก��2
ก�+���0D 20-21 �.*. 55 0.026 0.11 <0.001 0.12 0.0108
(0754027E, 1506594N) 21-22 �.*. 55 0.028 0.14 <0.001 0.11 0.0135

22-23 �.*. 55 0.029 0.13 <0.001 0.04 0.0123
23-24 �.*. 55 0.022 0.10 <0.001 0.01 0.0170
24-25 �.*. 55 0.022 0.17 <0.001 0.01 0.0155
25-26 �.*. 55 0.017 0.15 <0.001 0.06 0.0181
26-27 �.*. 55 0.016 0.09 <0.001 0.08 0.0152

����M�
 0.33[1] 9 0.12[1] 10[2] 0.17[3]

����M�
 : ����<�
*+1-�0
�ก�7#
���	�ก�7��	������  ���ก�7*1�ก���ก����������%
���!�$���  
.���� � 10 0.7. 2538

����M�
[1] :  ����<�
*+1-�0
�ก�7#
���	�ก�7��	������  ���ก�7*1�ก���ก����������%
���!�$���  
.���� � 24 0.7. 2547

����M�
[2] : ����ก��*+%�*�
�*�����
�-�	#
ก�����ก
�ก��ก�������
��
���ก�����ก�����
� ��ก!�  
���ก�7ก������
+����ก��� 0.7. 2544

����M�
[3] : ����<�
*!�กW�&�
�����
��

ก�&�,#
���	�ก�7��	������ ���ก�7*1�ก���ก����������%
�
��!�$��� .���� � 33 0.7. 2552

G��	�G�� : * = *!�� ���	��
���
*!��.� �	 1 $�������)��+� (Maximum) :
�$!����
� ����ก��������� 24 $������
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6.2 ���&��ก���������
��ก"�ก���������*+1-�0
�ก�7#
���	�ก�7 0��!� กW�&*��,�

�


ก�&�, � ����������%

��( �  3 �9�
  � *! �
	)! #
�ก1;,����<�
*+1-�0
�ก�7#
���	�ก�7��	��� � ��  ������ก�7 
*1�ก���ก����������%
���!�$��� .���� � 10 0.7. 2538 � �ก���
�#�%กW�&*��,�

�


ก�&�, �.� �	 
8 $������ ���%
�� *!���!�ก�
 9 �!�
#
�%�
�!�
 

E+F
��

���� ���กW�&&����
�,��

ก�&�,� ����������%��(� 3 �9�
  � *!�
	)!#
�ก1;,����<�

*+1-�0
�ก�7#
���	�ก�7��	������ ������ก�7*1�ก���ก����������%
���!�$��� .���� � 24 0.7. 2547 
� �ก���
�#�%� �����1E+F
��

���� ���กW�&&����
�,��

ก�&�, �.� �	 24  $������ ���%
���!�ก�
 
0.33 �����ก����!
�)ก��7ก,���� ��� 0.12 �!�
#
�%�
�!�
 ���������              

*!���ก���� ����������%��(� 3 �9�
  � *!�
	)!#
�ก1;,����ก��*+%�*�
�*�����
�-�	#
ก��
���ก
�ก��ก�������
��
���ก�����ก�����
� ��ก!� ������ก�7ก������
+����ก��� 0.7. 2544 ��	
����<�
ก���
�#�%�%
�*��*+���#�%� �����1��ก����ก�
ก�!� 10 ���*�ก����!
�)ก��7ก,����

�
�����
��

ก�&�,� ����������%��(� 3 �9�
  � *!�
	)!#
�ก1;,����<�
*!�กW�&�
�����
 
��

ก�&�,#
���	�ก�7��	������ ������ก�7*1�ก���ก����������%
���!�$���.���� � 33 0.7. 2552 
� �ก���
�#�%� �����1�
�����
��

ก�&�,��!�ก�
 0.17 �!�
#
�%�
�!�
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7. ก���������������.� �'��,�����
7.1 ��ก���������

��กก���������*�����8������7����� �����1�
��:�� ���
:
������
����%�
#�%�� #
$!��
������ 	�ก��ก���������*+1-�0
�ก�7#
���	�ก�7 ����!����
� � 20-27 �����*� 2555 � "�ก���������
������������� � 3 ����)�� � 7 �����	��
"�ก���������#
-�*"
�ก� � 2 �����9��+���%���
 (

������/� 3 ��ก���������������.� �'��,�����

              ������.���

��,�����

�&
�(�s.
�(������.��� (%)
�'G�E����
�/�  20-27 ���G��� 2555

������ 
��*��/���
*
�l����
����!�
-�!�� (0753512E, 1504453N)
�����

1-5 km/hr
��
E



6-11 km/hr
��lk	

12-19 km/hr
N 1.190 - -
NNE - - -
NE - - -
ENE 1.786 - -
E 3.571 - -
ESE 8.333 - -
SE 11.310 - -
SSE 14.286 0.595 -
S 2.976 - -
SSW 0.595 - -
SW 3.571 - -
WSW 8.929 2.381 1.190
W 7.738 7.143 4.167
WNW 3.571 7.738 1.190
NW 1.786 0595 -
NNW 1.190 - -
��� 70.833 18.452 6.548
����� (<<<<1 km/hr) 4.167

7.2 ���&��ก���������
��ก"�ก���������*�����8������7����� 0��!� ก������� �0��"!�
02(
� ��*��ก���!�
#��!

���
ก��������ก��7����
�ก (W) *�����
�%
	�� 19.048 :
�$!������� �������� ��	� *�����8���
	)!#

$!�� 1-19 ก�������/$������ �
��������
ก��������ก��7����


ก�. 	�#�%*!

�������7#�% (SSE) *��
���
�%
	�� 14.881 :
�$!������� �������� ��	� *�����8���
	)!#
$!�� 1-11 ก�������/$������ ��2�

��"�
ก�������������� 	��� 	�ก���ก1;,*�����8���"��02(
:
�ก��
+�+
�	����	� 0��!� ��� �0��"!�
02(
� �
�*��ก����กก���������#
*��(�
 ( ������
����� (Calm) 9'����$	 (Gentle Breeze) ��	�!�
#��!������

����� (Light Air) *�����
�%
	�� 70.833 :
�$!������� �������� ��	� *�����8���
	)!#
$!�� 1-5 
ก�������/$������
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8. ก����������'�����/	�-
���	�ก�,
8.1 ��ก���������

��ก"�ก���������������� 	�#
���	�ก�7 ���
�
 2 �9�
  ����!����
� � 20-27 �����*� 2555 
� "�ก��������� �������#
������ � 4 �����	��
"�ก�����*����,#
-�*"
�ก� � 2 

������/� 4  ��ก����������'�����/	�-
���	�ก�,

�%�
/������� ��
�/��������
��ก��������� [dB(A)]

Leq 24 hr Lmax Ldn
1.�����1$+�$
�%�
�����*%���� 20-21 �.*. 55 51.2 84.3 58.0
   (0752086E, 1503224N) 21-22 �.*. 55 52.4 81.2 59.9

 22-23 �.*. 55 54.9 96.7 63.2
23-24 �.*. 55 52.0 83.7 58.4
24-25 �.*. 55 51.1 84.3 58.4
25-26 �.*. 55 54.1 83.4 62.6
26-27 �.*. 55 51.1 83.7 57.4

2.�����1*!�	�)ก��2
ก�+���0D 20-21 �.*. 55 49.1 71.5 54.3
   (0754027E, 1506594N) 21-22 �.*. 55 49.9 72.9 56.1

22-23 �.*. 55 48.9 70.0 54.1
23-24 �.*. 55 48.5 99.2 54.6
24-25 �.*. 55 48.3 74.9 54.1
25-26 �.*. 55 48.3 92.4 54.9
26-27 �.*. 55 48.2 72.9 54.3

����M�
 ≯≯≯≯70.0 ≯≯≯≯115.0 -

����M�
 : ����<�
������� 	���	������ ���ก�7*1�ก���ก����������%
���!�$��� .���� � 15
0.7. 2540

8.2 ���&��ก���������
��ก"�ก���������������� 	������1$+�$
#ก�%�* 	�02(
� ��*��ก�� ���
�
 2 �9�
  0��!� 
1) ������k��k
�!�
 &����!� ��

0��!�������� 	��.� �	 24 $������ (Leq 24 hr) � *!�
	)!#
$!�� 51.1-54.9 dB(A) ���
������� 	��)��+� (Lmax) � *!�
	)!#
$!�� 81.2-96.7 dB(A) ��2�

������� 	��� 	�ก������<�
������� 	�
��	������ ������ก�7*1�ก���ก����������%
���!�$��� .���� � 15 0.7. 2540 0��!�� *!�
	)!#
�ก1;,
����<�
� �ก���
� �������������� 	��.� �	ก�����
-ก���*2
 (Ldn) � *!�
	)!#
$!�� 57.4-63.2 dB(A) &'��
����<�
���ก�!��	����!��%ก���
�*!���%
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 2) �������E�	�nก��w
ก������x
  0��!�������� 	��.� �	 24 $������ (Leq 24 hr) � *!�
	)!#
$!�� 48.2-49.9 dB(A) ���
������� 	��)��+� (Lmax) 
� *!�	)!#
$!�� 70.0-99.2 dB(A) ��2�

������� 	��� 	�ก������<�
������� 	�
��	������ ������ก�7*1�ก���ก����������%
���!�$��� .���� � 15 0.7. 2540 0��!�� *!�
	)!#
�ก1;,
����<�
� �ก���
� ������������� 	��.� �	ก�����
-ก���*2
 (Ldn) � *!�
	)!#
$!�� 54.1-56.1 dB(A) 
&'������<�
���ก�!��	����!��%ก���
�*!���%
 

S.P.S. CONSULTING SERVICE CO., LTD.                                                                                                   RP/T019/12/JUL-SEP.ODT23



������ ��	 
�
��
��� ����� ���ก��

9. ก���������������
�ก�,��ก&�E
�
9.1 ��ก���������

��ก"�ก���������*+1-�0
�ก�7��ก��!
� ���
�
 2 �9�
  ��2�
��
� � 25 �����*� 2555 
� "�ก����������������#
������ � 5 �����	��
"�ก�����*����,#
-�*"
�ก� � 2 

������/� 5 ��ก���������������
�ก�,��ก&�E
�

��k
/�/��������
��ก���������

����M�
 ����M�
[1]Wet Scrubber No. 1
Inlet Outlet

Diameter ; cm 58.0x128 150 - -
Barometric Pressure ; mmHg 756.06 756.06 - -
Absolute Stack Gas Pressure ; mmHg 754.61 755.99 - -
Dry Gas Meter Temperature ; °C 30.0 33.3 - -

Stack Temperature ; °C 56.0 37.0 - -
Moisture ; % 3.83 3.99 - -
Velocity ; m/s 16.04 4.99 - -
Flow Rate (Qsd) ; m3/s 10.297 8.094 - -
Oxygen ; % 20.9 20.5 - -
Excess Air ; % 2,957.73 5,505.50 - -
Particulate ; mg/m3 127 10 320 26
Oxides of Nitrogen ; mg/m3 - 17 752 24

; ppm - 9 400 -
Sulfur Dioxide ; mg/m3 448 <0.3 1,832 107

; ppm 171 <0.1 700 -
Carbon Monoxide ; mg/m3 - 2 790 573

; ppm - 2 690 -
Lead ; mg/m3 18.8 0.066 24 20
Chlorine ; mg/m3 - 0.05 24 -

����M�
 : ����<�
*!������1:
������2
�
#

�ก�7� �����	

ก��ก�����
                            
���ก�7ก������
+����ก��� 0.7. 2549

����M�
[1] : ����<�
��2�

�:�����	��
ก�����*����,"�ก������������%
� (EIA)
���	���+ : $
��:
��$2(
�0��� =  9!�
�*Wก
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9.2 ���&��ก���������
��ก"�ก��������������1E+F
��

� (Particulate) กW�&

ก�&�,:
��
�����
 (Oxides of 

Nitrogen) กW�&&����
�,��

ก�&�, (Sulfur Dioxide) กW�&*��,�

�


ก�&�, (Carbon Monoxide) ��ก��� 
(Lead) ���*�
� 
 (Chlorine) � �����	

ก��ก��!
� Wet Scrubber No. 1 (Outlet) 0��!� � *!�
	)!#
�ก1;,
����<�
*!������1:
������2
�
#

�ก�7� �����	

ก��ก�����
 ������ก�7ก������
+����ก��� 
0.7. 2549 �����2�

������� 	��� 	�ก������<�
� �ก���
�#
��	��
 EIA 0��!� �+ก��$
 � ��������� *!�

	)!#
�ก1;,� �ก���
�
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10. ก������������'G(������
H�������

10.1 ��ก������������'G(

��ก"�ก���������*����,*+1-�0
(��"����
 ���
�
 3 �9�
  ��2�
��
� � 26 �����*� 2555 � "�ก��
�������*����, �������#
������ � 6 �����	��
"�ก�����*����,#
-�*"
�ก� � 2

������/� 6 ��ก������������'G(������
H�������


��k
/�/�����������'G(
��ก������������'G(

����M�

�%�
/�/� 1 �%�
/�/� 2 �%�
/�/� 3

pH 6.87 7.05 6.90 5.0-9.0
Temperature ; OC 25.0 25.0 25.0 L′′′′
Total Suspended Solids ; mg/L 121 158 49.0 -

Total Dissolved Solids ; mg/L 180 150 315 -

Conductivity ; µsiemens/cm 312 240 571 -

Lead ; mg/L 0.028 0.030 0.027 0.05

����M�
 : ����<�
*+1-�0
(��"����
 (����-�� � 3) ���ก�7*1�ก���ก����������%
���!�$��� 
.���� � 8 0.7. 2537

G��	�G�� :  w′  =  
+1�-)��:
�
(�����%
���!�)�ก�!�
+1�-)�����w���$����ก�
 3 
�7��&��& 	�
  �9�
 � � 1 =  �����1�%

(��*�
�����%�
 (��
2
�+���!
	
(����(�:
�
�*�
+����ก����ก���	,&�� ()

�9�
 � � 2 =  �����1�+���!
	
(����(�:
�
�*�
+����ก����ก���	,&�� (
�9�
 � � 3 =  �����1E�	*�
�����%�
 (#�%�+���!
	
(����(�:
�
�*�
+����ก����ก���	,&�� ()

   

  10.2 ���&��ก������������'G(
                ��ก"�ก���������*����,*+1-�0
(��"����
 0��!� *!� pH, Temperature ��� Lead � *!�
	)!#

�ก1;,����<�
*+1-�0
(��"����
 (����-�� �  3) ������ก�7*1�ก���ก����� �����%
���!�$��� 
.���� � 8 0.7. 2537 �+ก�9�
 � ����ก���������*����, 

�������*!�:
��:8��:�
�
	 (Total Suspended Solids) *!�:
��:8�����	
(�� (Total Dissolved 
Solids) ���*!�ก��
�����i� (Conductivity) ����<�
���ก�!��	����!��%ก���
�*!���%                 
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11.   ก������������'G(������
H��-�!��

11.1 ��ก������������'G(

��ก"�ก���������*����,*+1-�0
(��#�%��
 ���
�
 3 �9�
  ��2�
��
� � 21 �����*� 2555 � "�ก��
�������*����,  �������#
������ � 7 �����	��
"�ก�����*����,#
-�*"
�ก� � 2

������/� 7 ��ก������������'G(������
H��-�!��


��k
/�/�����������'G(

��ก������������'G(

����M�


����M�
[1]

�%�
/�/� 1 �%�
/�/� 2 �%�
/�/� 3
�ก�z(
ก��G
�

�/��G��'��

�ก�z(


�l���n����

pH 7.49 7.49 7.50 - 7.0-8.5 6.5-9.2

Temperature* ; oC 25.6 25.6 25.6 - - -

Total Suspended Solids ; mg/L <2.0 <2.0 <2.0 - - -

Total Dissolved Solids ; mg/L 220 230 245 - ≯≯≯≯600 1,200

Conductivity ; µsiemens/cm 368 393 357 - - -

Lead ; mg/L <0.005 <0.005 <0.005 ≯≯≯≯0.05 �!
���E�/��	 0.05

����M�
 : ����<�
*+1-�0
(��#�%��
�������ก��*+%�*�
�*�����
�-�	#
ก�����ก
�ก��ก��
�����
��
���ก�����ก�����
� ��ก!� ���ก�7ก������
+����ก��� 0.7. 2544

����M�
[1] : ����<�

(�������� ���#$%����-*��% ���ก�7ก���������0	�ก�w���$������
  ��������%
� 0.7. 2551 
G��	�G�� : �9�
 � � 1 =  
(��#�%��
�%

(�� (Upstream) �����1�
��:�� ���
:
��*��ก�� 

: �9�
 � � 2 =  
(��#�%��
�%�	
(�� (Downstream) �!
� � 1 (�����1 Wet Scrubber)
: �9�
 � � 3 =  
(��#�%��
�%�	
(�� (Downstream) �!
� � 2 (�����1 Settling Chamber) 
: *   = ���������	 ������ ��	 
�
��
��� ����� ���ก��

11.2 ���&��ก������������'G(
��ก"�ก���������*����,*+1-�0
(��#�%��
��(� 3 �9�
  0��!� *!� pH, Total Dissolved Solids 

��� Lead � *!�
	)!#
�ก1;,����<�
*+1-�0
(��#�%��
�������ก��*+%�*�
�*�����
�-�	#
ก�����ก
�ก��ก��
�����
��
���ก�����ก�����
� ��ก!� ������ก�7ก������
+����ก��� 0.7. 2544 ����ก1;,����<�


(�������� ���#$%����-*��% ������ก�7ก���������0	�ก�w���$��������������%
� 0.7. 2551 
(�ก1;,

+����)��+�) 

�� �����*!�
+1�-)��  (Temperature) :
��:8��:�
�
	 (Total Suspended Solids) ��� 
*!�ก��
�����i� (Conductivity) ����<�
���ก�!��	����!��%ก���
�*!���%
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12. ก������������'G(������
H����H�
12.1 ��ก������������'G(

��ก"�ก���������*����,*+1-�0
(����(� ���
�
 3 �9�
  ����!����2

ก�ก3�*� 9'�ก�
	�	
 
2555 � "�ก���������*����,�������#
������ � 8 �����	��
"�ก�����*����,#
-�*"
�ก� � 2

12.2 ���&��ก������������'G(
��ก"�ก���������*����,*+1-�0
(����(� (Final Check Basin) 0��!� *+1-�0
(����(�����"!�


ก��������ก!

��!
	���!
����	
(���� 	:
�ก��
�*�D �+ก�9�
 � ��������� *!�
	)!#
�ก1;,����<�
*+1-�0

(����(�� �����	

ก��ก�����
 ������ก�7ก������
+����ก��� .���� � 2 0.7. 2539 ������ก�7ก��

�*�
+����ก�����!������7��	 � � 78/2554 ��2�
����ก������#
ก������	
(���� 	�:%��)!����������
(���� 	
�!�
ก���#

�*�
+����ก��� (�ก1;,*+1-�0
(���� 	� �")%���ก
�ก��ก��������	�:%��)!����������
(���� 	 
�!�
ก���#

�*�
+����ก�����%) �������*!�ก��
�����i� (Conductivity) ����<�
���ก�!��	����!��%ก���
�*!���%

����+��
��������
��%
��
(��� �"!�
����������+�*+1-�0
(����(�ก�����#$%#��!-�	#
�����
 �$!
 
#$%#
ก���%�����*�����
��02(
9

 02(
�����
 �����
(���%
��% ���
�%
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13. ก���������������
�ก�,-
�%�
&�'ก
�ก��
13.1 ��ก���������

��ก"�ก���������*+1-�0
�ก�7#
�9�
���ก
�ก�� ���
�
 2 �9�
  ��2�
��
� � 25 �����*� 
2555 � "�ก����������������#
������ � 9 �����	��
"�ก�����*����,#
-�*"
�ก� � 2

������/� 9  ��ก���������������
�ก�,-
�%�
&�'ก
�ก��

�%�
/�/��������
��
�/��ก.�
���
	E��

��k
/�/�������� G
E�	 ��ก��������� ����M�


1. �����1�����
� 25 �.*. 55 - Total Dust mg/m3 1.7 15
- Lead mg/m3 0.1433 0.2/0.15[1]

- Sulfur Dioxide mg/m3
<0.01 13

- Nitrogen Dioxide mg/m3
<0.01 9

- Carbon Monoxide mg/m3 0.61 55
2. �����1�*�2�
�"!� 25 �.*. 55 - Total Dust mg/m3 0.86 15
    �����
� � - Lead mg/m3 0.1245 0.2/0.15[1]

- Sulfur Dioxide mg/m3
<0.01 13

- Nitrogen Dioxide mg/m3
<0.01 9

- Carbon Monoxide mg/m3 0.18 55

����M�
 : ����<�
*�����
�-�	#
ก�������
�ก �	�ก��-�������%
� (����*� )  
���ก�7ก������������	 0.7. 2520

����M�
[1] : ����ก��*+%�*�
�*�����
�-�	#
ก�����ก
�ก��ก�������
��
���ก�����ก�����
� ��ก!�
���ก�7ก������
+����ก��� 0.7. 2544

13.2 ���&��ก���������
��ก"�ก���������*+1-�0
�ก�7#
�9�
���ก
�ก�� ���
�
 2 �9�
  0��!� �+ก�9�
 

� ����ก���������� *!�
	)!#
�ก1;,����<�
*�����
�-�	#
ก�������
�ก �	�ก��-�������%
� (����*� ) 
������ก�7ก������������	 0.7. 2520 �������ก��*+%�*�
�*�����
�-�	#
ก�����ก
�ก��ก��
�����
��
���ก�����ก�����
� ��ก!� ������ก�7ก������
+����ก��� 0.7. 2544 


	!����ก8��� ��%"�ก������������ *!�
	)!#
�ก1;,����<�
� �ก���
� ��!�02�
���
ก���i
�ก�

�����"�ก����� �
�����ก��:'(
�!
�+:-�0

���	:
�0
�ก��
 ��������
*�����ก�������
�������w�-�0
:
��*�2�
���ก�����"
ก��&!
�����+���ก�� (Preventive Maintenance) 0�%
���(�ก��$��#�%0
�ก��
���#�!
+�ก�1,
*+%�*�
�*�����
�-�	�!�
�+**�
	!��9)ก�%
� �����
���	������ ����������
#
�����1� ��� �	�
�
���	��2

ก�����"������*�  ��������
�������w�-�0:
�
+�ก�1,*+%�*�
�*�����
�-�	�!�
�+**����
������ �02�
#�%
�����9#$%��
��%
	!��� ������w�-�0��
�����
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14. ก���������������
�ก�,-
�%�
&�'ก
�ก�� ���������
�ก��

14.1 ��ก���������

��ก"�ก���������*+1-�0
�ก�7���������0
�ก��
 ���
�
 5 �9�
  ��2�
��
� � 25 �����*� 
2555 � "�ก����������������#
������ � 10 �����	��
"�ก�����*����,#
-�*"
�ก� � 2

������/� 10 ��ก���������������
�ก�,-
�%�
&�'ก
�ก�� ���������
�ก��


�%�
/������� ��
�/��������
��ก���������

Total Dust (mg/m3)
1. �����1�����
� (������*+1�����*,  �

-�ก� ) 25 �.*. 55 0.22
2. �����1ก�������*�����
�� (������*+1��
0  ���
 �	�) 25 �.*. 55 0.16
3. �����1ก����"�� (������*+1�
!
	  ���� ) 25 �.*. 55 0.20
4. �����1��%���!
��!���ก���(������*+1����� 	
  �
��9��) 25 �.*. 55 0.18
5. �����1�*�2�
�"!������
� � (������*+1:������  �
�-�	) 25 �.*. 55 0.11

����M�
 15

����M�
 : ����<�
*�����
�-�	#
ก�������
�ก �	�ก��-�������%
� (����*� ) 
���ก�7ก������������	 0.7. 2520

14.2 ���&��ก���������
��ก"�ก���������*+1-�0
�ก�7#
�9�
���ก
�ก�����������0
�ก��
 0��!� E+F
�+ก:
�� 

(Total Dust) � ����������%� *!�
	)!#
�ก1;,����<�
*�����
�-�	#
ก�������
�ก �	�ก��-�������%
� 
(����*� ) ������ก�7ก������������	 0.7. 2520


	!����ก8��� ��������
�%
�*��*+��)��#�%0
�ก��
���#�!
+�ก�1,*+%�*�
�*�����
�-�	
�!�
�+**�
	!��9)ก�%
� �����
���	������ ����������
#
�����1� ��� �	�
�
���	�!
ก�����"��E+F
��

� 
�02�
���
ก���i
�ก�
�����"�ก����� �
���ก��:'(
�!
�+:-�0

���	:
�0
�ก��
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15. ก����������'�����/	�-
�%�
&�'ก
�ก��
15.1 ��ก���������

��ก"�ก���������������� 	�#
�9�
���ก
�ก�� ���
�
 4 �9�
  ��2�
��
� � 25 �����*� 
2555 � "�ก����������������#
������ � 11 �����	��
"�ก�����*����,#
-�*"
�ก� � 2

������/� 11 ��ก����������'�����/	�-
�%�
&�'ก
�ก��

�%�
/������� ��
�/��������
��ก���������

Leq 8 hr [dB(A)]
1. �����1�����
� 25 �.*. 55 76.9
2. �����1�*�2�
�"!������
� � 25 �.*. 55 65.7
3. �����1�*�2�
���0�����ก 25 �.*. 55 78.4
4. �����1����������
�ก�7 25 �.*. 55 73.2

����M�
[1]/[2]
≯≯≯≯90.0

����M�
[1] : ����ก��*+%�*�
�*�����
�-�	#
ก�����ก
�ก��ก�������
�ก �	�ก���-�������%
� 
#
ก�������
 (���� 3 : �� 	�)  ���ก�7ก������
+����ก��� 0.7. 2546

����M�
[2] : ����<�
#
ก�������� ���ก�����ก���%�
*�����
�-�	 
�$ �

���	 ����-�0����%
�
#
ก�������
�ก �	�ก��*����%

 �����!�� ����� 	� (���� 3 : �� 	�) ก3ก�����������
 
0.7. 2549

15.2 ���&��ก���������
��ก"�ก���������������� 	�#
�9�
���ก
�ก�� 0��!� �+ก�9�
 � ����ก���������� *!�
	)!#


�ก1;,����ก��*+%�*�
�*�����
�-�	#
ก�����ก
�ก��ก�������
 �ก �	�ก���-�������%
�#
ก�������
 
(���� 3 : �� 	�) ������ก�7ก������
+����ก��� 0.7. 2546 �������<�
#
ก�������� ���ก��
���ก���%�
*�����
�-�	 
�$ �

���	 ����-�0����%
�#
ก�������
�ก �	�ก��*����%

 �����!�� ���
�� 	� (���� 3 : �� 	�) ���ก3ก�����������
 0.7. 2549

S.P.S. CONSULTING SERVICE CO., LTD.                                                                                                   RP/T019/12/JUL-SEP.ODT32



������ ��	 
�
��
��� ����� ���ก��

16. ก���������&�������/	��'��
16.1 ��ก���������

��ก"�ก��������������1�� 	����� ���
�
 4 �9�
  ��2�
��
� � 25 �����*� 2555 � "�ก��
��������������#
������ � 12 �����	��
"�ก�����*����,#
-�*"
�ก� � 2

������/�  12  ��ก���������&�������/	��'��

�%�
/������� kw�
-�ก�� ��
�/�������� ����

��ก���������

% Dose
TWA 

[dB(A)]

1. �����1�����
� *+1�����*,    �

-�ก� 25 �.*. 55 09:00-17:00 
. 0.89 55.9

2. �����1�*�2�
�"!������
� � *+1:������   �
�-�	 25 �.*. 55 09:00-17:00 
. 2.48 63.3

3. �����1�*�2�
���0�����ก *+1���1	�   �	%���
�� 25 �.*. 55 09:00-17:00 
. 9.77 73.2

4. �����1����������
�ก�7 *+1��v
$�     
����0�
w+, 25 �.*. 55 09:00-17:00 
. 2.45 63.2

����M�
 100[1] 90[1]/[2]/[3]

����M�
[1] : Permissible Exposure Limit, OSHA Standard 29 CFR 1910.95
����M�
[2] : ����ก��*+%�*�
�*�����
�-�	#
ก�����ก
�ก��ก�������
�ก �	�ก���-�������%
�

#
ก�������
 (���� 3 : �� 	�) ���ก�7ก������
+����ก��� 0.7. 2546
����M�
[3] : ����<�
#
ก�������� ���ก�����ก��*�����
�-�	 
�$ �

���	 ����-�0����%
�

#
ก�������
�ก �	�ก��*����%

 �����!�� ����� 	� (���� 3 : �� 	�) 
���ก�7ก�����������
 0.7. 2549

  
16.2 ���&��ก���������

��ก"�ก��������������1�� 	���������������+**�:
�0
�ก��
��
���	�����ก�������
 
���
�
 4 �9�
  ��%�ก! �����1�����
� �����1�*�2�
�"!������
� � �����1�*�2�
���0�����ก ��������1
����������
�ก�7 0��!� ���
�
����� ����"���� 	���� (%Dose) ��������1ก�����"���� 	��.� �	#
��	�
���� 8 $������ (TWA) � *!�
	)!#
$!�� 0.89-9.77% ��� 55.9-73.2 dB(A) ��������� &'����2�

��"�ก�� 
������� % Dose ��� TWA ����� 	��� 	�ก������<�
��� Permissible Exposure Limit, OSHA 
Standard 29 CFR 1910.95 ���
��"�ก��������� TWA ����� 	��� 	�ก������ก��*+%�*�
�*���
��
�-�	#
ก�����ก
�ก��ก�������
�ก �	�ก���-�������%
�#
ก�������
 (���� 3 : �� 	�) ���
���ก�7ก������
+����ก��� 0.7. 2546 ����ก1;,����<�
#
ก�������� ���ก�����ก��*�����
�-�	 

�$ �

���	 ����-�0����%
�#
ก�������
�ก �	�ก��*����%

 �����!�� ����� 	� (���� 3 : �� 	�) ���
���ก�7ก�����������
 0.7. 2549 � �ก���
�#�%���
�
����� �0
�ก��
���"���� 	������!�ก�
 100 %Dose 
��������1ก�����"���� 	��.� �	#
��	����� 8 $�������!
��
 � *!���%��!�ก�
 90 dB(A) 0��!� �+ก�9�
 
� ����ก���������� *!�
	)!#
�ก1;,����<�
� �ก���
�
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	!����ก8����02�
���
ก���i
�ก�
�����"�ก�����!
ก����%	�
:
�0
�ก��
 ��������
*��
ก��$��#�%0
�ก��
��%���#�!
+�ก�1,*+%�*�
�*�����
�-�	�!�
�+**��+ก*��(�� ����������
 0�%
���(� 
�����
��-�0�*�2�
���ก�� ����
���!�ก���
���� 	� ��ก0��!�$���+���2
ก!
#�%�ก���� 	���� ��������
*��
����
�
ก��������+��ก%�:
	!����!��!�
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17. ก����������'��������!

-
�%�
&�'ก
�ก��
17.1 ��ก���������

��กก��������������*����%

#
�9�
���ก
�ก�� ���
�
 5 �9�
  ��2�
��
� � 25 �����*� 
2555 � "�ก����������������#
������ � 13 �����	��
"�ก�����*����,#
-�*"
�ก� � 2

������/� 13  ��ก����������'��������!

-
�%�
&�'ก
�ก��

�%�
/������� ��
�/� ����
����������'��������!

 WBGT 

(�E��j�/�	) (oC)
��
&�
ก��� ��
���

�����1�����
� 25 �.*. 55 11:00-13:00 
. 29.7 -
�����1ก����"�� 25 �.*. 55 11:05-13:05 
. - 32.9
�����1��%���!
��!���ก��� 25 �.*. 55 11:10-13:10 
. 29.3 -
�����1 After Burner 25 �.*. 55 11:20-13:20 
. - 33.1
�����1������!
�	8
 25 �.*. 55 11:15-13:15 
. - 31.2

����M�
[1]/[2] 32.0 34.0

����M�
[1] : ����ก��*+%�*�
�*�����
�-�	#
ก�����ก
�ก��ก�������
�ก �	�ก���-�������%
� 
#
ก�������
 (���� 1 : *����%

) ���ก�7ก������
+����ก��� 0.7. 2546

����M�
[2] : ����<�
#
ก�������� ���ก�����ก���%�
*�����
�-�	 
�$ �

���	 ����-�0����%
�
#
ก�������
�ก �	�ก��*����%

 �����!�� ����� 	� (���� 1 : *����%

) 
ก3ก�����������
 0.7. 2549

17.2 ���&��ก���������
��กก��������������*����%

 ���
�
 5 �9�
  ��%�ก! �����1�����
� �����1ก����"�� 

�����1��%���!
��!���ก��� �����1 After Burner ��������1������!
�	8
 0��!�� *!�*����%

�.� �	 
(WBGT) 
	)!#
$!�� 29.3-33.1 
�7��&��& 	� ��2�

��*!� WBGT � ����������%���ก�!�� ����� 	��� 	�ก��
����ก��*+%�*�
�*�����
�-�	#
ก�����ก
�ก��ก�������
�ก �	�ก���-�������%
�#
ก�������
 (���� 1 
: *����%

) ������ก�7ก������
+����ก��� 0.7. 2546 �������<�
#
ก�������� ���ก�����ก��
�%�
*�����
�-�	 
�$ �

���	 ����-�0����%
�#
ก�������
�ก �	�ก��*����%

 �����!�� ����� 	� 
(���� 1 : *����%

) ���ก3ก�����������
 0.7. 2549 � �ก���
�#�% WBGT ���������ก�1���
 
��
ก��� �����ก�1���
��� � *!���%��!�ก�
 32.0 ��� 34.0 
�7��&��& 	� ��������� 0��!� � *!�
	)!#

�ก1;,����<�
� �ก���
�
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18. ก����������'��������*!�*
� ����E��
18.1 ��ก���������

��ก"�ก��������������*����:%�:
������!�� ���
�
 5 �9�
  ��2�
��
� � 25 �����*� 2555 
� "�ก����������������#
������ � 14 �����	��
"�ก�����*����,#
-�*"
�ก� � 2

������/� 14  ��ก����������'��������*!�*
� ����E��

�%�
/������� ��
�/��������
��ก���������

����M�
[1] ����M�
[2]

Light (Lux)
1. �����1��W�")%���ก��EF�	"��� 25 �.*. 55 415 400 400
2. �����1��W�")%���ก��EF�	0�v
�w+�ก�� 25 �.*. 55 688 400 600
3. �����1�%
� Lab (��W�")%���ก��) 25 �.*. 55 608 400 600
4. �����1��W����ก�
�+:-�0 25 �.*. 55 763 400 400
5. �����1��W�����
%�EF�	���&2(
 25 �.*. 55 656 400 600

����M�
[1] : ����ก��*+%�*�
�*�����
�-�	#
ก�����ก
�ก��ก�������
�ก �	�ก���-�������%
�
#
ก�������
 (���� 2 : �����!��)  ���ก�7ก������
+����ก��� 0.7. 2546

����M�
[2] : ����<�
#
ก�������� ���ก�����ก���%�
*�����
�-�	 
�$ �

���	 ����-�0����%
�
#
ก�������
�ก �	�ก��*����%

 �����!�� ����� 	� (���� 2 : �����!��) ก3ก�����������
 
0.7. 2549

18.2 ���&��ก���������
��ก"�ก��������������*����:%�:
������!��#
�9�
���ก
�ก�� 0��!� �+ก�9�
 � ����ก��

�������� *!�
	)!#
�ก1;,����ก��*+%�*�
�*�����
�-�	#
ก�����ก
�ก��ก�������
 �ก �	�ก���-�������%
�
#
ก�������
 (���� 2 : �����!��) ������ก�7ก������
+����ก��� 0.7. 2546 �������<�
#
ก��
������ ���ก�����ก���%�
*�����
�-�	 
�$ �

���	 ����-�0����%
�#
ก�������
�ก �	�ก��*����%

 
�����!�� ����� 	� (���� 2 : �����!��) ���ก3ก�����������
 0.7. 2549
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PerkinHlr*'*,*tr*

l;r,r lJtr' Lir:llr't'

MA01.t2012

MAINTENANCE REPORT AND CALIBRATION CERTIFICATE

ATOMIG ABSORPTION SPECTROPHOTOMETER i]IODEL

AAnalyst t00/300

Page 1 ol 5

PerkinElmer Ltd 290 Sor 17 Rama 9 Road. Khwang Bangkapi, Khet Huay Kwang, Bangkok 10310. Thailand

UStomer 1 S.p.S. Consutting Sen:ice Co.,Lrd. Date Tgsted: Jrfv 23,,19.13,-,-,,,,-

Recommendation Recertifi cation
z r. nnnluiu 24 o .nnnluiu Period

Recertification Due:

Date Last Certified;

Vislt Number:

PerkinElmer Phone:

PerkinElmer Fax:

s tonths
ut?.t0ouwn rrnoflonl January 23,2013

nl{lnfl"l 10900 December 23,2011
-a

Name: Rtuflluln fl:ll'l:l 2ot2
02- 5131221 EXT 410,413 02-7194{20 ext 3

Far: 02-9394370-5 ert 517 02.31E-5597

FIGURATION TESTED

SERIAL NUi/IBER SOFTWARE

100 040N7112303 AA WinLab version 3.?

T STANDARD USED PART NUMBER EXPIRATION DATE
It9300183 JUNE 15 2013

AAS Mixed standard N9300244 JULY 15 2013

N101-3002

r,r3-33



t>r
rkinElrnero

fit lhe llt'fi,'r
Pe

AA201nolz

iIAINTENANGE REPORT AND CALIBRATION CERTIF]CATE

ATONIC ABSORPTION SPECTROPHOTOTETER TODEL

AAnelyrt l00r300

PerkinEkner Ltd.290 Soi 17 Rama g Ro.q, Kfrwang Bangkapr. Khol Huay Kwang. qattgkot 10310. Thailand

013-34

SERnLNUilBER 040N7112303 DAIE TE3IEO Juty 21,2012

. omc cHEcKs

A. Opticel alignment conditim (if noesary)

B. Conditisr of Minors,Lensca etc.

C. D2 and HCL beam adjust (if neccrcary)

tr
E
tr

ELEGTROIIICS CHECKS

A. Porvor Suppliee

+ 5.(F Vdc t 0.2 V&

+ 11.50 Vtlc + 0.2 Vdc

+ 15.00 Vdc ! 1.0 Vdc

- 15.00 Vdc I 1.0 Vdc

B. D2 Porcr supdaeg

+150 Vdc

+450 Vdc

C. PllT Powcr oupdy

.250Vft

GAg 8YSTEICHECKS

A. Leek taElrEll inlomal and extcnal gns box jointo

B- All gm box sabty hatures

C. Eumr eyetem includlng nehJizer snd.llering and gackct

D. Dnain sy8tom

WAT'ELETGTH AGCURACY TEST

A. Ni ,Lampwarelengilh 232.0 nm 10.3 nm,

B. Cu Lamp yvavelangth 324.6 nm 10.3 nm.

C, Bo Lampwavdrngffi 553.0 nm 10.3 nm.

+,f.89 Vdc

+ 11.38 Vdc

+ 14.89 Vdc

- 15.06 Vdc.**.,..--.

+ t57.9 Vdc.._:
+40i Vdc

- 241.6 Vdc

E
E
m
m

231.88 nn.

324.E0 nm,

553.56 nm.

Prgc 2 of 5
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PerkinEltrrer'

I'irt' llrr' fI'llrr

Araun0'z

]IIAINTENANCE REPORT AND GALIBRATION CERTIFICATE

ATOIIIC ABSORPTION SPECTROFHOTO]f, ETER MODEL

AAnalyet i00r300

Page 3 ol 5

perkinElmer Ltd 290 Soi '17 Rtma 9 Road, Khwar-€ Bangkapi, Khet Huay Kwang. Bangkok 103'10. Thailand

f^r"-35

SERIALNUTBER (XON71I23O3 DATE TESTED July 23, 2012

PERFORTAI{CE TESTS

'A. Neutral density filter checks with Copper (32a.8 nm)

Neutral E)€nsity Filtor 0-2 1 1006

Neutral Densify Filter I .0 1 10%

B" AA Baseline noise test with Copper (324.6 nm)

Intqgrstion time = 0.5 seconcls

9 trox
1.0117 _ 110%

!J64 Abs.

0.99 Abs.

Replacales = 99 timgs

SD < 0.005 Rosults 0.000

C. AA-BG Baseline ncise lest wilh Coppcr (32'1.8 nm)

Inlegrationtime = 2 geconds

Rgplicates

D. Flame Inlerlock Shddown

= 99 limes

SD 5 0.010 Results 0.000

Shutdown coned?

E. Flame s€nsitivity with Copper (324-Enm)

(5 mg/L Cu Slandard a read time of 10 seconds

10 rcflicales, slandard bumar)

GemTip nebulizer Sensitivity 3 0.300 Abs. Results 0.346 Abs,



f)
Perldn

F,AQOIn0t2

Elrnern
[:or the l]entr

iIAINTENANCE REPORT AND CALIBRATION CERTIFICATE
ATOTIC ABSORPTION SPECTROPHOTOTETER TODEL

HGA 850'AS EOO

Pago 4 of 5

FailinElmer t-ld.2S Sci 17 Rame I Road. Khwang Fgngk9pi, Khcl Htlay K'ira0g, Bangkok :10310, Thsilsrd

0.t3-36

SERTALNUilBER t60S2080107

. IIISTRUIE]{T GHECKs

A. Electrortcs porlr suppliea cficdrs

8. Rcplaqc or Glcen Oud Filter

C. Cleaning lh€ Corilacl Cylind€rr

D. Clcenirg lhc Fwrece Wndo*r

c@utac sYsTEt cHEcKS

A. Clean ard Ghangc dictill Vlrslar

AUTOqAilpUCHECKS

A. Sample and Rinse Pump

B. Seneor and Mechaniem

. FERFORIAXCE TESTS

PARATETER

HOATcb

:1. Fumcc Gas Floffi

DATE TESTED July 23, 2012

25{l ml/min

E
E
tr
E
E
@
@

SPECIFICANOX ACruAL VALUE

IntsmalFlow 250125mUmin

2. Chmmium Basclinc Noisc (357.9 nm;

(mectrltr 5 fumacr rlly firinge without any remplc)

Baeclinc S 0.005IntAbE 9.000 , lnt,|D!

SD 5 0.005 Int.Abe 0.000 InrAbs

3. Ghromium Charsctorir0c Uase(m0) and Prscirlon (357.9 nm)

(mcasur€ 5 furnaco liring uring 20 ul

smpfe inicdions ot 10 ug/L 
"t 

**trd)o 
Rcsult! 3.0 pg + 1.0 p9 3.1 pg/0.004{A-c

prscieion 5 2.0% aat -x..-
Mean peak arca 0.283 A.s
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Perki

AA201n01z

nffi*e,v*wr."
l.irl llrr.' lJrlltct'

MAINTENANCE REPORT AND CALIBRATION CERTIFICATE

ATOMIC ABSORPTION SPECTROPHOTOMETER MODEL

AAnafyst 1001300

Page 5 of 5

PerkinEtmer Ltd 290 Soi '!7 Rama 9 Road Khwang Eangtapl Khel Huay Kwang. Baqgkok 103'10. Thailand

SERIALNUMBER O4ON71T2303 DATE TESTED July 23,2012

Remarks:

' Ne$traldenslty filler refer to data sheet

FLAS 100

- Clsan insfutnent, S port vdve. purnp whell. ssrnple conlp?ttrFent

- Check electronics power supply

- ch6ck Ea3 frO$r

- Tesl link sysl8r|l. contml velve. purnp whell

- Chack & alignmtnt rutosample

This is to certify that the abov€ tests have been perfomed and the cpnliguretlon tested

La meets

I I does nol meet

the PerkinElmer Spqcilications 
listed on this cerllficate.

This certlticate does not modify PerkinElmer's standard terms and condition of sale,

including warranty lems.

Cuslomer Service Engineer:

$ervice Engineet
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ARCHEMICA

Certificate of Calibration

ICS-1500 (Anion :Cation System)

This certificate is to verify that instrument below are calibrated

by Archemica International Co.,Ltd.

Pump-lC5-1500 5/N : 03110527

Detestor-lCs-l500 S/N : 03110527

for

S.P.S. Consulting' Service Co. ol-,td.
...! ', 'i

Opgr?tqr Sienet$rp i Date : luly 23^24,2OL2

(Mr.Preechar Kamsorn)

Applicatlons Chemist



./l\
tASOMIoltY A((ttDIAIt0]t\l/'

( 

"r 
t.l lllr.{]'t.)N
N 0.0{t 3l)

Certiticatc No. :

Subrnitted by :

Er;uipnrent :

Bnvirolrnrettt :

l)ate ol' Calibration :

Date of Issue :

440001 EL-0139-t0 t5 Dec20t2

2. C--ertilied llel-erence Marerial (CI{M)

f'erti ficate o I' Calibration

421038-l page: tof|
S.P.S Consulting Service Co.,Ltcl.

ChatLrchak, Bangkok 10900

pll Meter with electr.ode

pll rneter

Manufacturer : YSI Model : pFIlOO

Itange : -2 pll to 16 pl.l Resolution ; 0.01 pFI

Serial No. : JC0l570 ID No. : pII-01

Electrocle

Model : N/A Sheath Material : Glass

Diameter : 12 lntn. Length : l l0 mm.

SelialNo. : YSI605377 llB

Arnbierrt Temperafure : (25 t 2) o 
C

Relative lJumidity : (50 t 15) %

l5 August 201 I

l5 August 201I

calibra(ioD Method ; Itt-house method CAL-M4201 direct measurerxent by using standard voltage calibrator
ancl using certified refereuce rnaterial (CRM)

Referertce Standard lnstrurnerts : This certification is traceable to the International System of Units

l. Multiproduct Calibrator

lllNo, Cert. No. Traceability

National Institute of Merrology (Tlrailand), (Nfivll)

Traceabilitv

Physikalisch-Technische Bundesanstall (PTII), Cerrnany and

National Institure of Srandards and Teclrnology (NIST), U.S.A., S.R.M

Pll

4.006

6.ii66

9. riiO

ll{:011694 3l Mrry 20l3

11C1097566 30 Nov 2()ll

llcl0720l2 3|N4ar'20l3

Reviewedby: ///
( Sonrchai Chanthothong )

Technical Manager

'l'lte trrtr:cll:ritrties are lol a r:orrfirleuce probability of apploximately 950/o

Approved by

Managing Director

(,-\l Il)()il {)l r.t3-39



CAL Clertifical e of Cal ibrati on
Certilicate No. : 421038-l

Result of Calibration :

UUC Condition As-Ileceived : Coocl

Function: Electricalnreasurenient

pIl nteter

['er.lirlrning stlr)(lafd curve by N'lultiproduct C]alibiator at pll (4,7) and (7, l0)

Page : 2 of2

Adjuslment Culve

at nonrinal pl'l

Applied Voltage

( mV)

Nonrinal Value

(pll)

UUC lleading Correction

( mV)

Uncertainty

(+ niV)( pH) mV)

1.1
177.4800

0.0000

4

1

4.00

7.01

178

I

I

I

0.5 8

058

1,10

0 0000

- r77.4800

1

l0

7.0 r

10.00

I

171

-l

0

0.58

0.58

Funclion l pl{ metef witll electrode

I'cr'lirnning a lhrce - [rul'{'er stanrlald curve using bul'f'er notrtinirl pl-l (4,7) irnd (7,10)

Adjustment Curve

at nominal pl{

Standard Buffer

(pt{)

UUC Reading

(pH)

Correction

(plj)
Unceltainty

(+pH)

47
4.006

6.866

4.00

6.8'1

0.01

0.00

0.01 I

0.020

7, l0
6.866

9.1 80

6.87

9.t9

-0.01

-0.01

0.020

0.053

ectuu!

UUC : Unit Under Caliblation

This rcported uncertainty ofnreasurnrent was based on a standard uncertainty nrultiplied by a coverage tactor k = 2 ,

providing a level of conlidence of'approxiniately 95% 
-i | | f

-'0,, - d.U.l

r.t3-40



C A L :;ilii :it:::i:,,F 3,;,;kl,l,1;,,,,,,,.,

;lx
I/|06-1 N,lrro 2, SLrl<lrapr';rch:tsittt -l
'l'cl. ()-l()(r4 621l-2. ['rx. 0-2!)()4

I{r1.. l.iurrupoocl, )'lrkkrctl, irkrtrtlrirlrrrti | | |l()
.s l:j5

u!0nAIoRI Ar(ntDtt n()il\lf
( ,\t.illR,\'iloN

Nrr.{l{li}l)

Ccr'(ilica(e No. :

Srrbnritlcd lrr, :

E,rlripntcrr(:

Int,irorrrrtcrtt :

I)ltc of Calibrntirrn :

I)atc r.rI l.sstte :

lD No.

44()00 |

trll

4.0(.t(r

6.865

9 ttto

l'irge : I ol'2

Nloclel : plll00

l{esoltrtiott : 0.01 pll

ID No. : t'l l-0 |

Selial No. : \'S160-5377 I lll

2) uC

15) 9''o

2. C:ert i lied Ile fer crrcc lvl a ter i al (Cltlt'l )

lsrt-l!a. E,xn. [)ate Traceability

lsrl. No. DLre Date

[: L-0 1 ]9- 1 0 l5 Dec 2012

llcll24(i4 llN4ar20 14

il(:1t4736 J0.lrrrr20l4

ll(il16,l,.\0 ll .lul 20 14

Traceability

Natiorral lrrs(itute of lvletrclogy ('l'lrailantl), (NINll )

Appror,ed by

Physikalisch-Techrische Burtdesanstalt (P f LJ ), Gerrrrarry rlrd

Natiorral lns(itute of Standards rrnd.fechrtology (NlS I'), LI,S.t\., S.lt.ft'l

_-$</[{eviervcd by :

'l'lre trucertailties are for a confirlence probability of approxiluately 95%

( Sornclrrri Clrirtrllrotltottg )

'l'eclrrrical Nlarragcr'

Certi llcate of Calibration

421236-l

S.f'.S Consultirtg Scn,ice Co.,Ltcl.

Cliatuclial<, 13argkol< I 0900

pll Nleter u,ith electr.ode

pH nretet'

it,lanrrfacturer: \'SI

Itange : -2 pll to 16 pl'l

Ser ial No. : JCOl570

Elcctroclc

Ir4oclel : N/A

Arubient lenipelatule : (25 t
Relatii,e Ilurrridity : (50 -t

2zl Arrgrrst 2012

24 August 2012

Crtlibratiorr Nlelltttd : I'-house 
'retlocl 

CAL-M4201 clirect ureasut'eutcllt by usirrg stanclartl yoltagc calitl'al9r

arrcl Lrsiug certi[recl I.elelettce tuatet-iaI (CRI\'l)

llele lerrce Stnrrtlarrl lrrstrunrerrts : Tlris cerli{lca(ion is tr.aceable to the lrrlelrtatiotral Syslettt ol Units

l. Mul{iurotlrrct Calibrator'

( I-lrrr Nlasri )

r Ilngirreer

('nl--l'(){)-l| 0l

fi3-41



CAt Certi flcate of Cal itrt"zr{ iorr

Ccrtificatc No. : 421236-1 l'rtgc : Z ol2

IlcsrrlI ttI Calibt'atitlrl :

tJUC Corttlitiort z\s-lleceivetl : Cood

lirrrrc(ion: IlectricalttteasutetttettI

1tl I rtlcter

l)cr lirrrnirru sIrrrrrlrrrtl errrvc [11' N,lrrltiIxrtltrct ( llrlttlrlol rrt Pl | (1.7; ill](l I l. ||]I

Adjustnterrt (itrtve

al rronrirral pll

Applied Voltage

( rrr\r ;

Norrrinal Value

(Ptl)

UUC lleatlittg Con eclitltt

( rrr\r )

tJnccflrillI)'

( r rir\/ )( pll) ( t)t \/ )

1.7

r77.4800

0 0000

,|

'/

4.{X)

700

178

I

() -5lJ

| ) -ifi

7. l{)
0 000()

- r77,4800

l

t0

7.00

|() 00

I

t71

-l

{)

{ )..i 13

0 ilt

lirtrrcliurt I pl I trteter rt'itll elec:tt'ocle

l,cr lor.rrrilrs l llrr cc - brr l'ltl slanrlald cut ve usirrg lrrrl {el' llrrtttittill Pl | {4.7 ) itll(l ( 7. | () |

AdjustrrtettI C--ttt ve

at rrornittal plI

Slanrlard []uffer

(pll)

UUC Reatlittg

1pH)

Corlcr:(iott

( ltll)

L-lncer litittti

1 t,grll )

1.1
4,()06

6.865

4.0 |

6.85

().()0

0.02

().0 I I

0.020

7, t0
(r.865

9. llio

6.86

9.17

0.(x)

0.01

0 ()20

() {)_i.l

l{err.taLK

UUC : Unit lJrrder Clalibratiorr

-l 
lris reportecl 11pcetlaipt)/ ol'rrreasurrnerrt rvas based on a stan<lattl uncertairtty rrrLrltiplicd by a coverrge laclot k = 2 .

;lrovirlirrg a levcl ttl cott[iderrce ol'appr.oxiruately 959i,

-,r(),r -

crA L.-t;0012-(x)

at3-42

7, ./



f{ A T CalibratechCo.,Ltd.
(- f\I, Indusbisl Inrtrumonts calibration contor

11106-Tlvloti2,sukhuprachasan3Rtl''Bangpxxl'Pakkred'Ntlrthaburillll0
'ltl. 0-2964 621l-2 ' Fax' 0-2964 5155

Ccrllficate No. :

Subrnitted bY :

EquiPtttettt :

Environltleut :

Date ot Cllibreliolt :

Datc of lssue ;

Calibrution MPthod :

Standurd llul l'cr Srllulttttt

Onductivity (ftS/cm)

84

l4l3

t 2880

80000

lll800

C-Lil, No. Due Di$

t 7C9l 17 lr{rrr 1{)l2

06C92 06 tr'lrtr 201'l

l)182 l-i SeP ?t)lJ

25112 l5 Out 2012

08J7 I 09 ()ct 2012

*cfercncc stanarrrd rrsrruorelrrs r This ccrtir-rcati.n is rLacc.blc to rrrc rurcrnirlicrn.r Systern or'Units

Revierved by : t/Z I

( Sonrchai Chanrhothong )

Technical Manager

( Jakkrit Thongr:hai)

Managing Director

Certil'icrttc 0l' Calibratiott

421 138-l

S.[).S. C]orlsulting Scn'icc Oo',['td'

Clhatuclruk, Bangkok 10900

Digital Ctlntltrctivity rllctcr wilh Probc

Manrrfacturcr : llulcch

ScriulNo. : 160'19-5

Anrbienl'tenlperatttrc : (25 t 2) I' C

lfclarivc l{urnidity ; (SO t t:) u"o

l.i tvlarch l0l2

l 5 \lureh ltll l

Pugc : I ofZ

This instnrrnent rvas calibrated by Iq-[rpusc tnethod di199t rncasurcnrent by condtrctivity

bul'lcr soltttion

Model : CYbcrsctrn C<ln I I

lDNo. ;C'l)03'50

lfirssiibilitY

Nuii<rnirlInstitureofstan<lordsandTechrrology(NlsT),U.s.A.'s.R.},1.

National lrtstitule of Stanrlords and Tcchnology (NIST)' US'A" SRM'

Nationutlng(i|uteofstanrllrdsandTcchno|ogy(NIsT),U.S'A.'S.R.N|.

NationatlnsrituteofstsndardsantlTcohnology(Nls'l)'USA''SR'lY{

NrrtionallnslitutcofstandartlsandTechrrology(NIST)'US'A'SR'M'

'it tq

Approvcd by : dtf'l

of aPPtorimatelY 95m
The uncsrtdrties arc for a confidencc ProbabilitY

cAL-f0031 0l
r.r3-43

ru,ritre n lpproval oi the Calibratech Qu"l-ttl'

Thiscer{itlcutetn[!'0(}tnerc1xot|ucedu.l,''.W



CAL Certificate ol Calibration
Certificste No. ; 421r38-l

Result of Crllbrltlon ;

UUC Condltion Ar-Rxclved : Good

Funcllonl Conductivitymcasuremcnt

Page I 2 of2

Adjustment Cuwe

at nominal ConductiviU
Standard Buffcr UUC Reading Concction UnocrtainU ( t Unit

81 84.0 84,3 -0,3 4.E ftS/cm

l4 l3 l4 l3 l4l6 -3 63 PSlctn

r 2.880 t2.880 12.91 -0.03 0.5E nrS/cm

R cnrark

UUC : Unit Undcr Calib6PIion

, t,

This reporred uncprlainry of nieasunncnl was based on 'n stan(4td rrngc;1pin1y mulriplierl by a sgYgfage t'acror k : 2 ,

providing a le','e I Qf cor-rltdencc of approxitnalely 95%

- rl0rt -

:..., ..

#1r

cAbF00l2-00
t^t3-44



TJFHEKHu

CER.LNo.: tlS J1711

Calibration date 2 August 20.1 1

Account uifvr rsr.fi.tcr.aau{rfis rreiir {rfi'n
rnlfi z totriluniuiu 2a nuununlu6u

u1l1 ilolJYln tlonol{nr nl{ tYllll lulunt
TEL:0-2939 4370 I

Contact

Avg Room TerrP : 20 o C

Avg Water TemP 20 o C

Air Presstrre 760 rnrnftg

Salinity 0 pPt

Harlkul Sclence Co.,Ltd.
694 5oi Ratchadanivet24 Pracharatbampen,5amsaennok,

lfuay-Kwang, Bangkok l0lt0 Iel:0-2274-2456 fax:0-227 4'244)

tmail:info@harikul.com,ral@harikul.tom

Model :

S/N :

Probe :

SIN

rD. NO. :

Air Temp. ref :

Barometrlc ref :

Water TemP ref :

Technician

Certificale,of Calibration

YSt 5100

01H1079 AB

YSr 5010

01ti 1262

s/N. E00522

siN. E00522

stN.12775

Vara B.

Calibration Details

Calibralion Point

Measurettlent 1 (tttg/l)

Measuretnettt 2 (mg/l)

Measuretnertt 3 (tng/l)

Measuretnent 4 (rrtg/l)

Measttretnettt 5 (rng/l)

Measurernent 6 (mg/l)

Measttretltent 7 (rng/l)

Measurentettt B (tng/l)

Measuretnertt I (tng/l)

Measuretnettt 10 (rttg/l)

100% air sat.

(@20'C, DO = 9.09 nrg/l)

9.09

9.09

9.09

909

9.09

9.09

9.10

9.10

9.10

9.11

(status)

(PASS)

(PASS)

(PASS)

(PASS)

(PASS)

(PASS)

(PASS)

(PASS)

(PASS)

(PASS)

(status)

Mean Measurernent

lnaccuracY

*9..10

0.01

rng/l

mg/l

Overall Status

M a n u f a clu re t SPeclflcalion

Accuracy = r /- 0.03 mg/l (@ 20 tng/l)

l) This certilicate is isstted based on the result that are found as shown on

date arrcl Place of tesl orrlY.

2) The calibration proceclure followed in accordance willr llarikul science co'' Ltd'

3) lliis result shall not be usecl for advertising purpose'

Explratlon Date : 2 August 2012

\

Tecltrtician SigttatLtre

r.t3-45

Laboratory Manager



HAtr|IKULSCIENCE

Harikul Science Co.,Ltd.
691 S0l Ratrhdanlvet 24 Pndnnbarpen, Samsaenn* ,

ltuay-f(wang, Banfl* 10310 ldl)-27024fi f*777 +z4d.l

tnallinf €hilrul.rom.alohritul.tom

CERT.No.: HSK17G

Gal daie

Account

Conlact : -

Avg Room TemP :20 o C

Avg Water TemP :20 o C

Air Pressure :760 mmHg

Salinity :0 ppt

:7-Aug-12

: fifn tsn.f,.tsd.nsudne{ tlofrn {rrin
rnlfi T lsrmunl0su za nurilunlsau
url{etoulrn ttnr4inr nl{!ililrlu'luft?

Model

SN
Probe

s/N
tD, NO.

Air Temp. ref

Barometric ref

Water TemP ref

Technician

Cer!'fi cate of Calibration

YSI 5100

0'1H1079 AB

YSI 5010

01H1262

9N. E00522

s/N. E00522

s/N.12775

Vara B.

Calibration Delails

Callbratlon Point

Measurement 1 (mgn)

Measurement 2 (mgfi)

Measurement 3 (mg/l)

Measurement 4 (mg/l)

Measurement 5 (mg/l)

Measurament 6 (mg/l)

Measurement 7 (mg/l)

Measurement I (mg/l)

Measurement 9 (mg/l)

Measurement 10 (mgn)

100% air sat.

(@20 "c, DO = 9.09 mg/l)

9.09

9.09

9.09

9.00

9.08

9,10

9.10

9.09

9,10

9.10

(status)

(PASS)

(PASS)

(PASS)

(PASS)

(PASS)

(PASS)

(PASS)

(PASS)

(PASS)

(PASS)

(status)

Mean Measuramenl

InaccrlracY

Overall Stahrs (PASS)

9.08

-0.01

mg/l

mg/l

Spedfrcatlon

Accuracy = +/- 0.03 mg/ (@ 20'C)

1) This certificate is issuBd based on lhe result that are found as sho,vn on

date and Place of test ontY.

2) The calibration procedure followed in accordance with Harikul science co., Ltd'

3) This result shall not be used for advertising B,rpose.

Due Date

2,,
Technician Signature

it3-46

Laboratory Manager
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I
Perkinelnrer'

l1v tht ,lcttt/

MAINTENANCE AND IPV TEST CERTIFICATE MODEL

OPTIMA s3OODV

PerkinElmer Lrd. 290 (1st Floor) Ralntree offlce Garden, sol Japanese School (Rama 9 Soi 17), Rama 9 Road'

Khwang Bangkapi, Khet Huay Kwang' Bangkok 10320' Thailand

Customer : s.p.s coNsuLrtNc sERVtcE co.,LTD. Date Tested: June 14,2012

Recommendation Recertification

dress: ffi Period 6 Months

ur1roolJ?ln nno46'n: Recertification Due: December 14,2012

nI{r1111.1 10900

t\9v91 llravslrvt. vsv r

Date Last Certified: Decem6er a4,2011

ser Name: qolqllul{: tttirtnol Visit Number: 2of2

hone: 02-939-4370-5 PerkinEf mer Phone: 02-719-6420 ext 206

ax: 02-5134221 PerkinElmer Fax: 02-318-5597

ACCESSORIES/COMPONENT

NOT INCLUDED

SERIAL NUMBER

077C7042401

EQUIPMENT CALIBRATION NUMBER EXPIRATION

TESTSTANDARD USED PARTNUMBER

Multielement Standard N069-1579

EXPIRATION DATE

ocT. 30,2012

AUG. 30,2012

Wavecalsolulion N930-2946

ument Cal. STD4 N930-0221 DEC.30.2012

USTOMER SUPPLIED COMMENTS CUSTOMER INITIALS

ilg-47
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Page 2 ol 4I
PerkinElnrer'

lirr llrr lltltrr

MAINTENANCE AND IPV TEST CERTIFICATE MODEL

OPTIMA 53OODV

PerkinElmer Ltd. 290 (1st Floor) Raintree Office Garden, Soi Japanese School (Rama 9 Soi 17)' Rama 9 Road'

Khwang Bangkapl, Khet Huay Kwang' Bangkok 10320' Thailand

SERIAL NUMBER 077C7042401

1. MECHANICAL CHECKS

A. Inspect and clean all fans and filters.

B. Inspect and replace as necessary, all torch components including lhe RF coil

C. Inspect all tubing lor sign of clacking or leaking.

D. Adlust water and gas pressure regulator settings'

E. Inspect and leak check pneumatics drawers.

F. Clean the exlerior of lhe instrumenl.

OPTICAL CHECKS

A. Inspect and clean all optical components.

B. As reqiured, check and replace all purgefilters.

C. Recheck optical alignment.

COOLING SYSTEM CHECKS

A. Perform prevenlive maintenance on chiller.

B. Flush out the chiller every six months.

PERFORMANCE CHECKS

A. Torch View Alignment.

B. Wavelength Calibration.

DATE TESTED June 14,2012

E
@
@
@
@
tr
tr
@
Eq

E
@

@
tr

e.t3-48



lcPl't2t2012

Page 3 of 4l>
PerkinEtrrrer'

l:,,, th lkut

MAINTENANCE AND IPV TEST CERTIFICATE MODEL

OPTIMA s3OODV

PerkinElper Ltd.290 (1st Floor) Rainlree Office Garden' Soi Japanese School (Rama I Soi 17)' Rama 9 Road'

Khwang Bangkapi, Khet Huay Kwang, Bangkok 10320' Thailand

SERIAL NUMBER:

PARAMETER

077C7042401 DATE TESTED: June 14 2012

SPECIFICATION FINAL VALUE

0.00589Spectral Resolution : UV As

Ni

NI

193.696 nm

231.604 nm

341.476 nm

408.672 nm

455.403 nm

193.656 nm

213.856 nm

257.610 nm

379.478 nm

455.403 nm

493.408 nm

190.800 nm

193.696 nm

220.353 nm

193.696 nm

213.856 nm

257.610 nm

379.478 nm

455.403 nm

493.408 nm

226.502 nm

257.610 nm

5 0.007

< 0.008 0.00770

S 0.012

s 0.020

5 0.025

% RSD

% RSD

% RSD

% RSD

% RSD

% RSD

3(sd)

3(sd)

3(sd)

3(sd)

3(sd)

3(sd)

3(sd)

3(sd)

3(sd)

< 150 ppb

< 45 ppb

0.00759

Spectral Resolution : VIS

Precision

La

Ba

0.01575

0.02272

As

Zn

Mn

La

Ba

Ba

< 1.0

< 1.0

<'t.0

< 1.0

< 1.0

< 1.0

0.1 o/o

O.53 o/o

0.4 o/a

0.3 %

0.39 %

0.26 o/o

Detectlon Limits : Axlal TI

As

Pb

2.21 ppb

ppD

ppb

ppb

ppb

ppb

ppb

ppb

ppb

ppb

ppb

3.22

1.65

Detection Limits : Radial As

Zn

Mn

La

Ba

Ba

7.09

0.64

o.27

0.81

0.09

0.27

BEc : Axial (lB x soooY(ls-lB)

BEC : Radial (lB x loooY(ls-lB)

cd 46.17

Mn 33.64

0,t3-49
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PerkinElrner'

t:., lh( Iltlt.l

MAINTENANCE AND IPV TEST CERTIFICATE MODEL

OPTIMA s3OODV

PcrklnElmer Ltd, 290 (1st Floor) Raintree Office Garden' Soi Japanese School (Rama 9 Soi 17)' Rama 9 Road'

KhwangBangkapl, Khet Huay Kwang' Bangkok 10320' Thailand

SERIAL NUMBER

Remarks :

o77C7042401 DATE TESTED June 14 2012

This is to cerlifY that the above lests

En
have been perfomed and the configuration tested

meets

does not meet

the PerkinElmer Specifications listed on this cerlificate'

This certificate does not modify PerkinElmer's standard terms and condition of sale,

including warranty terms.

Authorhrd Reprcrcnlalivlr

nt PerkinElmer Ltd.

r,t3-50


